
                                                         
  

آلکیلیدن - ′N،Nسولفونیک اسید ایمیدازولیوم کلرید بھ عنوان کاتالیستی بسیار کارآمد برای سنتز دی-3،1
 آمیدھابیس

 
  * عبدالکریم زارع وسھیلا کمان ترکی

 ، ایران19395-3697. پ.دانشگاه پیام نور، بخش شیمی، تھران، ص
  )5/12/1398:       تاریخ پذیرش29/9/1397: تاریخ دریافت(

  
واکنش بین آلدھیدھای آروماتیک و آمیدھای نوع اول در حضور . آمیدھا ارائھ شده استآلکیلیدن بیس-′N،N در این تحقیق، یک روش جدید و بسیار کارآمد برای سنتز      

   .ان کوتاه تولید کردآمیدھا را با بازده بالا در زمسآلکیلیدن بی-′N،N، تحت شرایط بدون حلال) Cl[Dsim](سولفونیک اسید ایمیدازولیوم کلرید دی-3،1مایع یونی اسیدی 
  

، واکنش بدون حلال، آلدھید آروماتیک، آمید نوع اول)Cl[Dsim](سولفونیک اسید ایمیدازولیوم کلرید دی-3،1آمید، مایع یونی اسیدی، آلکیلیدن بیس-′N،N :كلید واژه

  
  مقدمھ

   
 آلѧی ھѧستند کѧھ دارای یѧک ھای یونی دستھ مھمی از ترکیب ھای مایع      

و یک آنیون معدنی یا آلѧی ھѧستند و ) ًو معمولا نامتقارن(کاتیون آلی حجیم 
ھѧای ایѧن نمѧک. شѧوندتѧر ذوب مѧیگراد یا پایین درجھ سانتی100در دمای 

نظیری مانند فشار بخار بسیار کم، پایداری گرمایی و آلی دارای خواص بی
گیѧر نبѧودن، مѧایع واد آلی و معدنی، آتششیمیایی بالا، حلالیت زیاد برای م

بھ علت این خواص . بودن در گستره وسیع دمایی و نقطھ جوش بالا ھستند
ھѧای علمѧی ھѧای یѧونی کاربردھѧای فراوانѧی در صѧنایع و رشѧتھویژه، مایع

تعѧدادی از کاربردھѧای آنھѧا شѧامل اسѧتفاده بѧھ عنѧوان . انѧدمختلف پیدا کرده
، ]6[، کاربرد در الکتروشیمی ]1-5[ھای آلی حلال و کاتالیست در واکنش

و کѧاربرد ] 7[سѧنجی و فراینѧدھای اسѧتخراج و جداسѧازی استفاده در طیف
خنثѧی، (ھѧا ھѧای مختلѧف ایѧن ترکیѧبدر بین گѧروه. باشدمی] 8[در باطری 

ھای یونی اسیدی بھ طѧور ویѧژه بѧھ عنѧوان کاتالیѧست ، مایع)اسیدی و بازی
ѧѧѧورد اسѧѧی مѧѧنتزھای آلѧѧھدر سѧѧرار گرفتѧѧد تفاده قѧѧسیاری از ]. 3-5[انѧѧѧدر ب

ھѧای آلѧی فѧرار و سѧمی بѧھ عنѧوان محѧیط واکѧنش سنتزھا، اسѧتفاده از حѧلال
یکѧی . ناپذیر است کھ این کار با اصول شیمی سبز سازگاری نѧدارداجتناب

ھѧا بѧرای حѧل ایѧن مѧشکل، انجѧام واکѧنش در شѧرایط بѧدون از بھترین روش
جویی تر، صرفھسنتز آسان: گوناگونی از قبیلھای  باشد کھ برتریحلال می

تѧѧر، اسѧѧتخراج و در انѧѧرژی و زمѧѧان، بѧѧازده بѧѧالاتر، زمѧѧان واکѧѧنش کوتѧѧاه
گزینی واکѧنش و جلѧوگیری تر محصول، افزایش مکانسازی راحتخالص

ھѧای آلѧی  ھѧا در حѧلال از پسماند حلال یا کاھش آن، نسبت بѧھ انجѧام واکѧنش
  ].9-11[دارد 
ی دارای گѧѧروه عѧѧاملی آمیѧѧد در صѧѧنایع شѧѧیمیایی و دارویѧѧی ھѧѧاترکیѧѧب      

ھا ھѧستند آمیدھا گروه مھمی از این ترکیببیس. کاربردھای فراوانی دارند
ھای دارویی کھ در سنتز مواد زیستی پپتیددار و شبھ پپتیدی و دیگر ترکیب

ھمچنѧѧین، بѧѧھ عنѧѧوان لیگانѧѧد در واکѧѧنش ]. 12-19[کѧѧاربرد وسѧѧیعی دارنѧѧد 
-′N،N]. 20[انѧدی سنتز مواد دارویی مورد استفاده قѧرار گرفتѧھاولمن برا

طور باشند کھ بھآمیدھا میآمیدھا زیرگروه پرکاربردی از بیسآلکیلیدن بیس
. اندبھ کار رفتھ] 22[و داروی ضد تومور ] 21[کش عنوان حشرهنمونھ بھ

] 24[و جداسѧازی ایزومرھѧای زایلѧن ] 23[شѧدن  علاوه براین، در پلیمѧره
آمیدھا، آلکیلیدن بیس-′N،Nھای تھیھ یکی از بھترین روش. انداستفاده شده

  برای این واکنش چندین . باشدواکنش تراکمی بین آمید نوع اول و آلدھید می
  

  ir.ac.pnu@abdolkarimzare :ایمیل نویسنده مسئوول

  
، کѧѧربن ]26[، بوریѧѧک اسѧѧید ]SnCl4.SiO2] 25کاتالیѧѧست از قبیѧѧل نѧѧانو 

آپاتیѧѧت ، ھیدروکѧѧسی]27[اکѧѧسید تѧѧانیوم دیکامپوزیѧѧت نѧѧانو تی/سѧѧولفونھ شѧѧده
]28[ ،p- یدѧѧѧѧѧولفونیک اسѧѧѧѧѧوئن سѧѧѧѧѧتول]ی]29ѧѧѧѧѧستو-11-، ھتروپلѧѧѧѧѧ1-تنگ-

، مونتموریلونیѧت ]30[وانادوفسفریک اسید نشانده شده روی خѧاک طبیعѧی 
K10] 31[ ھѧѧده بѧѧصل شѧѧسید متѧѧروی اک ،KIT-6 سیѧѧمغناطی ]ایع ]32ѧѧم ،

نده شѧѧده روی پلیمѧѧر رسورسѧѧینارن نѧѧشا]4[یѧѧونی اسѧѧیدی بѧѧر پایѧѧھ کѧѧالیکس
]33[ ،NiFe2O4@SiO2-PPA ]34[ یدѧѧولفوریک اسѧѧیلیکا سѧѧس ،]و ] 35

ھای گذشѧتھ اما، روش. گزارش شده است] 35[مولیبداتو سولفوریک اسید 
برای سѧنتز ایѧن مѧشتقات آمیѧدی دارای معѧایبی ماننѧد دمѧای بѧالای واکѧنش، 

اتالیست، ھای واکنش طولانی، روش سخت تھیھ کھای متوسط، زمانبازده
ھای آلی سمی و فرار بھ عنوان محیط واکنش و عدم توافق استفاده از حلال

-′N،Nبنѧѧابراین، بѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ اھمیѧѧت بѧѧالای . بѧѧا قواعѧѧد شѧѧیمی سѧѧبز ھѧѧستند
ھѧای گѧزارش شѧده آمیѧدھا و ھمچنѧین وجѧود معѧایبی در روشآلکیلیدن بѧیس

کھ فاقد این نقاط ھای جدید برای این واکنش برای تھیھ آنھا، ارائھ کاتالیست
  .باشدضعف باشند، مھم می

- 3،1با توجھ بھ مطالب گفتھ شده، در این تحقیق، از مایع یونی اسیدی       
بѧھ عنѧوان کاتالیѧستی ) Cl[Dsim](سولفونیک اسید ایمیدازولیوم کلرید دی

آلدھیѧѧدھا و آمیѧѧدھا از آریѧѧلآلکیلیѧѧدن بѧѧیس-′N،Nبѧѧسیار کارآمѧѧد بѧѧرای سѧѧنتز 
ایѧѧن روش، . اول در شѧѧرایط بѧѧدون حѧѧلال اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧتآمیѧѧدھای نѧѧوع 

  .سازدھای قبلی را تا حدود زیادی برطرف میمعایب روش
  

 روش تجربی
  

  ھامواد شیمیایی و دستگاه
انѧѧد از ھѧایی کѧھ در ایѧن تحقیѧق اسѧتفاده شѧدهتمѧامی مѧواد اولیѧھ و حѧلال      

سازی مورد الصھای ایرانی تھیھ و بدون خشرکت مرک و فلوکا یا شرکت
سѧѧنجی و ھѧѧای طیѧفھѧای سѧنتز شѧѧده بѧا دادهترکیѧѧب. انѧداسѧتفاده قѧرار گرفتѧѧھ
. شѧѧان بѧѧا مقѧѧادیر گѧѧزارش شѧѧده در منѧѧابع شناسѧѧایی شѧѧدندمقایѧѧسھ نقطѧѧھ ذوب

ھѧای  ھا با کروماتوگرافی لایھ نѧازک و بѧا اسѧتفاده از ورقѧھپیشرفت واکنش
            ھѧѧѧѧانقѧѧѧѧاط ذوب محѧѧѧѧصول.  پیگیѧѧѧѧری شѧѧѧѧدSIL G/UV254سѧѧѧѧیلیکاژل 

                     ھѧѧѧѧای طیѧѧѧѧف. گیѧѧѧѧری شѧѧѧѧدند  انѧѧѧѧدازهBuchi B-545وسѧѧѧѧیلھ دسѧѧѧѧتگاه بѧѧѧѧھ
)MHz 500 (1H NMR و )MHz 125 (13C NMRفѧѧا طیѧѧنج بѧѧس  

FT-NMR مدل Bruker Avance DPXثبت شدند .  
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یѧѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧѧولفونیک اسѧѧѧѧѧѧید ایمیѧѧѧѧѧѧدازولیوم کلردی-1،3روش تھیѧѧѧѧѧѧھ 
)[Dsim]Cl( 

 680/0 گرم یا 189/1مول،  میلی2/10(محلول کلروسولفونیک اسید       
قطره قطره بھ محلول ایمیدازول ) لیتر  میلی20(کلرومتان در دی) لیترمیلی

کѧھ در حѧال ) لیتѧر  میلѧی20(کلرومتѧان در دی)  گѧرم340/0مѧول،  میلی5(
 سѧاعت 12ل بѧھ مѧدت مخلوط حاص. ھمزدن در دمای اتاق بود، اضافھ شد

در ایѧѧن مѧѧدت، بѧѧرای جلѧѧوگیری از جѧѧذب (زده شѧѧد ھѧѧمدر دمѧѧای محѧѧیط بѧѧھ
 مانند حѧاوی کلѧسیم کلریѧد Lرطوبت، بالون محتوی مخلوط واکنش با لولھ 

 دقیقѧѧھ بѧѧھ حالѧѧت سѧѧکون در آمѧѧد و 5سѧѧپس، محلѧѧول بѧѧھ مѧѧدت ). پوشѧѧانده شѧѧد
شѧستھ و ) یتѧرل میلѧی20(کلرومتѧان سرریز شد، مѧایع غلѧیظ باقیمانѧده بѧا دی

. ]36[)1طѧرح (دست آمѧد  درصد بھ95 با بازده Cl[Dsim]خشک شد تا 
  .این واکنش در زیر ھود انجام شد

  
 آمیدھاآلکیلیدن بیس-′N،Nھای روش تھیھ مشتق

                   اول   نوع   آمید   و  )مول میلی1  (  آلدھید آریل  از    مخلوطی   بھ      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                      سѧѧѧѧѧѧѧولفونیک اسѧѧѧѧѧѧѧید ایمیѧѧѧѧѧѧѧدازولیوم کلریѧѧѧѧѧѧѧѧددی-3،1، )مѧѧѧѧѧѧѧول میلѧѧѧѧѧѧѧی2(
 ھمѧزن اضافھ و مخلѧوط حاصѧل بѧھ وسѧیلھ)  گرم026/0مول،  میلی10/0(

پѧس از اتمѧام واکѧنش . زده شدھمگراد بھ درجھ سانتی90ای در دمای شیشھ
، مخلوط واکنش تا دمѧای اتѧاق ) شد انجامTLCردیابی پیشرفت واکنش با (

تبلѧور مجѧدد یافѧت تѧا محѧصول %) 95(سرد، و رسوب حاصѧل در اتѧانول 
  .خالص تولید شد

  
  ھاھای طیفی برخی از محصولداده

      N,N'-(3-Bromophenyl)methylene)dibenzamide (2). 
1H NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) 7.00 (t, J = 7.5 
Hz, 1H, methine CH), 7.36 (t, J = 7.9 Hz, 1H, HAr), 7.47-
7.50 (m, 5H, HAr), 7.52-7.58 (m, 3H, HAr), 7.67 (s, 1H, 
HAr), 7.92 (d, J = 7.2 Hz, 4H, HAr), 9.12 (d, J = 7.6 Hz, 
2H, 2NH); 13C NMR (125 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) 
58.9,  122.1,  126.4,  128.1,  128.8,  129.8,   131.0,  131.1,  

 ClSO3H NNHO3S SO3Hr.t.
CH2Cl2NHN

[Dsim]Cl

2+ + HClCl

 

  سید ایمیدازولیوم کلریدسولفونیک ادی -3،1 تھیھ .1طرح 
  
 

+ R

O

NH2  Solvent-free, 90 °CAr

O

H 2
[Dsim]Cl (10 mol%)

RN
H

O

N
H

Ar

R

O

 
  آمیدھاآلکیلیدن بیس-′N،N سنتز  .2طرح 

  

  ، دما و حلال روی واکنش مدل Cl[Dsim] مطالعھ اثر مقدار کاتالیست .1جدول 
  

 ردیف
  درصدمول

 کاتالیست
 حلال

  دما 

)C°( 

  زمان

 )دقیقھ (

  بازده

(%)  
 محصول

1 7 - 90 15 84 
2 10 - 90 10 97 

3 5/12 - 90 7 97 

4 10 - 80 15 89 

5 10 - 95 8 97 

 49 30 بازروانی اتیل استات 10 6

 56 30 بازروانی اتانول 10 7

 43 30 بازروانی استونیتریل 10 8

 68 20 90 متیل فرمامیددی 10 9

N
H

O

N
H

O

NO2
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  )2طرح  (Cl[Dsim]آمید در حضور آلکیلیدن بیس- ′N،N تھیھ مشتقات مختلف .2جدول 
  

  شماره

 محصول
 محصول

  زمان

 )دقیقھ (

  بازده

 الف(%)

  نقطھ ذوب بھ دست آمده

 ].C°] (Refشده گزارش  (

1 
N
H

O

N
H

O

 

15 91 221-223) 220-221] (32[ 

2 
N
H

O

N
H

O

Br

 

15 88 221-223) 224-225] (32[ 

3 

N
H

O

N
H

O

Cl

 

20 92 252-254) 250-252] (34[ 

4 
NHN

H

O

Cl

O

Cl

 

15 89 200-202) 198-200] (34[ 

5 NHN
H

O

O

NO2

 

20 96 254-256) 257-259] (31[ 

6 
N
H

O

N
H

O

NO2

 

15 97 236-238) 237-238] (25[ 
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  ادامھ .2جدول  
 

7 

N
H

O

N
H

O

NO2

 

10 97 260-262) 260-262] (31[  

8 

N
H

O

N
H

O

CH3

 

10 94 237-239) 240] (26[  

9 

CH3N
H

O

N
H

H3C

O

NO2

 

20 89 273-275) 271-273] (33[  

10 

CH3N
H

O

N
H

H3C

O

NO2

 

20 82 233-235) 230-232] (34[  

  .بازده جداسازی شده الف
  
  
  

R O

NH2

Ar

O

H

R N
H

O

N
H

Ar

R

O

ArO

H

R N
H

O Ar

OH
HN

Ar

O
_ H2O

R N

O
R

O

H2N

[Dsim]Cl

(I)

(II)
(Bisamide)

N
NHO3S

S

Cl

NNHO3S S
O

O

O

H

[Dsim]Cl

Ar O
H

O

O

O

H

Cl

Ar
[Dsim]Cl

R N

O

Ar

N N SO3HS
O

O

O

H

Cl

 
  آمیدھاآلکیلیدن بیس- ′N،N سازوکار پیشنھادی سنتز .3طرح 
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  ھای با تعدادی از کاتالیستCl[Dsim]یونی دست آمده از مایع  مقایسھ نتایج بھ.3جدول                                    
  آمیدھاآلکیلیدن بیس- ′N،N گزارش شده برای تھیھ                                                

  

 شرایط واکنش کاتالیست
  زمان

 )دقیقھ (

  بازده

(%)  

 مرجع

[Dsim]Cl 
بدون حلال، 

ºC 90 
10 97 - 

SnCl4.SiO2 

 نانو

n- ،ھگزان

 رفلاکس
115 94 ]25[ 

 بوریک اسید
کلرومتان، دی

 ریزموج
30 60 ]26[ 

C/TiO2-

SO3Hالف 

بدون حلال، 

ºC 100 
150 90 ]27[ 

 آپاتیتھیدروکسی
استونیتریل، 

 رفلاکس
120 94 ]28[ 

p- تولوئن

 سولفونیک اسید

بدون حلال، 

ºC 100 
60 90 ]29[ 

HPVAC-20ب 
بدون حلال، 

ºC 110 
 ]30[ ج92 35

مونتموریلونیت 

K10 

بدون حلال، 

ºC 100 
27 83 ]31[ 

ZnO/KIT-

6@NiFe2O4 

بدون حلال، 

ºC 60 
10 96 ]32[ 

مایع یونی اسیدی 

نشانده شده روی 

 پلیمر

تولوئن، 

 بازروانی
20 91 ]33[ 

NiFe2O4@Si

O2-PPA 

متانول، 

 بازروانی
40 92 ]34[ 

سیلیکا 

 سولفوریک اسید

اتیل استات، 

 بازروانی
25 88 ]35[ 

مولیبدات 

 ولفوریک اسیدس

اتیل استات، 

 بازروانی
25 89 ]35[ 

  -1-تنگستو-11-ھتروپلیب   . اکسید نانو   تیتانیوم  کامپوزیت/ شده    سولفاتھ  کربن الف                                                       
  6 سنتز ترکیب  در این کار، نتایجج .اک طبیعیوانادوفسفریک اسید نشانده شده روی خ                                     
  .  در آن ساختھ نشده است7 گزارش شده، زیرا محصول                                     
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132.1, 134.1, 143.4, 166.2.  
      N,N'-(4-Methylphenyl)methylene)dibenzamide (8). 
1H NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) 2.31 (s, 1H, 
CH3), 7.01 (t, J = 7.7 Hz, 1H, methine CH), 7.20 (d,         
J = 8.0 Hz, 2H, HAr), 7.36 (d, J = 8.0 Hz, 2H, HAr), 7.48-
7.51 (m, 4H, HAr), 7.55-7.59 (m, 2H, HAr), 7.91 (d, J = 7.1 
Hz, 4H, HAr), 9.00 (d, J = 7.7 Hz, 2H, 2NH); 13C NMR 
(125 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) 21.3, 59.1, 127.0, 128.1, 
129.0, 129.4, 132.1, 134.5, 137.4, 138.1, 166.1.  

  
 نتایج و بحث 

  
  سازی شرایط واکنشبھینھ

سازی شرایط واکنش مانند مقدار کاتالیѧست، دمѧا و حѧلال، برای بھینھ
بѧѧھ ) مѧѧول میلѧѧی1(نیتروبنزالدھیѧѧد -4و ) مѧѧول میلѧѧی2(واکѧѧنش بѧѧین بنزامیѧѧد 

سولفونیک اسید ایمیدازولیوم دی-3،1عنوان مدل در حضور مقادیر مختلف 
گراد در شرایط بدون حلال و  درجھ سانتی80-95کلرید در محدوده دمایی 

   ؛ نتѧѧایج حاصѧѧل در)2طѧѧرح (انجѧѧام شѧѧد ) لیتѧѧر میلѧѧی2(نیѧѧز در چنѧѧد حѧѧلال 
       ، دمѧѧѧای درصѧѧѧد کاتالیѧѧѧست مѧѧѧول10مقѧѧѧدار .  خلاصѧѧѧھ شѧѧѧده اسѧѧѧت1جѧѧѧدول 

گراد و شرایط بدون حلال بھ عنوان شѧرایط بھینѧھ انتخѧاب  درجھ سانتی90
دھѧѧد انجѧѧام  نѧѧشان مѧѧی1طѧѧور کѧѧھ جѧѧدول ھمѧѧان). 2، ردیѧѧف 1جѧѧدول (شѧѧدند 

               تѧѧѧر، بѧѧѧѧازده را یѧѧѧا در دمѧѧѧای پѧѧѧایینCl[Dsim]واکѧѧѧنش بѧѧѧا مقѧѧѧدار کمتѧѧѧر 
          ). 4 و 1ھѧѧѧای ف، ردی1ѧѧѧجѧѧѧدول (کѧѧѧاھش و زمѧѧѧان واکѧѧѧنش را افѧѧѧزایش داد 

          تѧѧѧا( یѧѧѧا دمѧѧѧا) درصѧѧѧد مѧѧѧول5/12تѧѧѧا (ھمچنѧѧѧین، افѧѧѧزایش مقѧѧѧدار کاتالیѧѧѧست 
، 1جѧѧدول (تѧѧر کѧѧرد ، زمѧѧان واکѧѧنش را کمѧѧی کوتѧѧاه)گѧѧراد درجѧѧھ سѧѧانتی95

؛ ولѧѧی، بѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ ایѧѧن کѧѧھ یکѧѧی از اھѧѧداف ایѧѧن کѧѧار )5 و 3ھѧѧای ردیѧѧف
تر تالیست در دمای پایینپژوھشی، انجام واکنش در حضور مقدار کمتر کا

بود و این کھ افزایش مقدار کاتالیست یا دما، تاثیر بسیار کمی روی کاھش 
گراد  درجھ سانتی90درصد کاتالیست و دمای  مول10زمان داشت، مقدار 

انجام واکنش در حلال ھم نتایج خѧوبی . بھ عنوان شرایط بھینھ برگزیده شد
  ).   6-9ھای ، ردیف1جدول (نداد 

  
  آمیدآلکیلیدن بیس-′N،Nھای مختلف سنتز مشتق

ھѧای مختلѧف آلدھیѧدبرای ارزیابی کارآیی و عمومیت کاتالیست، آریѧل      
- ھای ھالوژن، الکترونھای آروماتیک دارای استخلافبنزآلدھید و آلدھید(

تحѧت شѧرایط بھینѧھ ) و ھمچنین استامید(با بنزآمید ) دھندهکشنده و الکترون
طѧѧور کѧѧھ از ھمѧѧان.  آورده شѧѧده اسѧѧت2 شѧѧدند؛ نتѧѧایج در جѧѧدول واکѧنش داده

ھای ھا بھ خوبی واکنش داده و محصول مشخص است، تمام آلدھید2جدول 
آلدھیدھای دارای . ھای کوتاه با بازده بالا تولید کردندمربوطھ را در زمان

). 5-7 ھѧایترکیѧب(کشنده نیترو بازده بیشتری را دادنѧد استخلاف الکترون
 و 9ھѧای ترکیѧب(چنین، بنزآمید بازده بالاتری را نѧسبت بѧھ اسѧتامید داد ھم
سѧѧѧولفونیک اسѧѧѧید دی-3،1طبѧѧѧق نتѧѧѧایج بѧѧѧھ دسѧѧѧت آمѧѧѧده، مѧѧѧایع یѧѧѧونی ). 10

-′N،Nایمیدازولیوم کلرید کاتالیѧستی بѧسیار کارآمѧد و عمѧومی بѧرای تھیѧھ 
 .باشدآمیدھا میآلکیلیدن بیس

 
دھا در حѧضور مѧایع یѧونی آمیѧآلکیلیѧدن بѧیس-′N،Nسازوکار تھیھ 

   Cl[Dsim]اسیدی 
گѧردد کѧھ توسѧط منѧابع شѧیمی تاییѧد مѧی(سازوکاز پیشنھادی ایѧن سѧنتز       

در ابتѧѧدا، ھیѧѧدروژن اسѧѧیدی .  نѧѧشان داده شѧѧده اسѧѧت3در طѧѧرح ]) 35-33[
کاتالیست، باعث فعال شدن گروه کربونیل آلدھیѧد شѧده و سѧپس، آمیѧد حملѧھ 

. بھ دسѧت آیѧد Iدھد تا حدواسط ونیل انجام میدوستی بھ این گروه کربھستھ
تولیѧد II ، حدواسѧط Cl[Dsim] بѧھ کمѧک Iبѧا حѧذف یѧک مولکѧول آب از 

 IIدوسѧتی آمیѧد بѧھ پیونѧد ایمینѧی حدواسѧط در آخر، افѧزایش ھѧستھ. گرددمی
آمیѧد آلکیلیدن بیس-′N،N، )کھ توسط ھیدروژن اسیدی کاتالیست فعال شده(

توانѧد بѧھ متناسѧب کاتالیستی ایѧن مѧایع یѧونی مѧیقدرت بالای . شودسنتز می
بѧѧودن قѧѧدرت اسѧѧیدی آن بѧѧا ایѧѧن واکѧѧنش و ھمچنѧѧین داشѧѧتن دو گѧѧروه اسѧѧیدی 

  .مربوط باشد
  

ھѧѧای گѧѧزارش شѧѧده بѧѧرای  بѧѧا کاتالیѧѧستCl[Dsim]مقایѧѧسھ کѧѧارایی 
 آمیدھا آلکیلیدن بیس-′N،N سنتز
حاصل ) یط واکنشزمان، بازده، دما و شرا(ای دیگر، نتایج در مطالعھ      

، بѧا نتѧایج گѧزارش شѧده در 7 در سѧنتز محѧصول Cl[Dsim]از کاتالیѧست 
تعدادی از مقالات برای تھیھ این ترکیب مقایسھ شѧد، نتѧایج ایѧن مقایѧسھ در 

طѧور کѧھ از ایѧن جѧدول پیداسѧت، زمѧان و ھمѧان.  آورده شѧده اسѧت3جدول 
باشѧد، تѧر مѧیھѧای دیگѧر مناسѧببازده کاتالیست حاضر نسبت بѧھ کاتالیѧست

عѧلاوه بѧر ایѧن، در ایѧن . ھاسѧتتر از اکثر کاتالیستدمای واکنش نیز پایین
  .ھای آلی بھ عنوان محیط واکنش استفاده نشده استروش، از حلال

    
  گیري نتیجھ

  
-3،1بѧѧѧѧھ طѧѧѧѧور خلاصѧѧѧѧھ، در ایѧѧѧѧن پѧѧѧѧژوھش، مѧѧѧѧایع یѧѧѧѧونی اسѧѧѧѧیدی 

 ھمگѧن بѧѧرای سѧولفونیک اسѧید ایمیѧѧدازولیوم کلریѧد بѧѧھ عنѧوان کاتالیѧѧستیدی
و آمیدھای  آمیدھا از آلدھیدھای آروماتیکآلکیلیدین بیس-N′,Nبرای سنتز 

مزایای این روش، کارآمدی، عمومیѧت، بѧازده بѧالای . نوع اول معرفی شد
ھѧѧا، زمѧѧان کوتѧѧاه واکѧѧنش، سѧѧادگی، ارزان بѧѧودن، سѧѧھولت تھیѧѧھ محѧѧصول

  .باشندکاتالیست و انجام واکنش در شرایط بدون حلال می
  

   سپاسگزاري
  

نویسندگان مقالھ از فراھم سѧاختن مѧواد شѧیمیایی، وسѧایل و تجھیѧزات 
لازم برای انجام این پژوھش توسѧط دانѧشگاه پیѧام نѧور، صѧمیمانھ قѧدردانی 
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