
                                                         
  

           ای و ارزیابی تاثیر آن در واکنش ھایتھیھ آب مغناطیسی با استفاده واکنشگاه مغناطیسی چرخھ
  ھای آروماتیککاھش برخی ترکیب- اکسایش

 
1 و پریسا چگینی2، رضا افضل زاده1، امیر احسانی1*خاکی زادهوحید   

  گروه شیمی آلی، دانشکده شیمی، پردیس علوم دانشگاه صنعتی خواجھ نصیر الدین طوسی، تھران، ایران1
   پردیس علوم دانشگاه صنعتی خواجھ نصیر الدین طوسی، تھران، ایرانگروه فیزیک حالت جامد، دانشکده ی فیزیک،2

  )5/12/1398:       تاریخ پذیرش20/12/1397: تاریخ دریافت( 
  

 با آب مقطر در گام بعد، خواص فیزیکی و شیمیایی آب مغناطیسی در قیاس. ای مغناطیسی گردید چرخھ-در این مطالعھ، ابتدا آب مقطر در یک واکنشگاه مغناطیسی      
پس . حلالیت مورد مطالعھ قرار گرفتند قرمز و فرابنفش، ضریب شکست و، حلالیت اکسیژن، گرانروی، جذب امواج زیرpH خواص فیزیکی مانند تغییرات. ارزیابی گردید

ی الکتروشیمیایی با ھدف ارزیابی تاثیر آن در واکنش ھای ھاشده، بھ عنوان بخشی از محیط واکنشھای بیشتر، آب مغناطیسی تھیھھا، برای بررسیاز مطالعھ این ویژگی
           نتایج بدست آمده نشان داد آب مغناطیسی. مورد استفاده قرار گرفت) کتکول(فنول ھیدروکسی-2سلنیل کلراید و ھای آروماتیک مانند بنزنکاھش برخی ترکیب-اکسایش

شده، سازوکاری برای مغناطیس شدن آب ھای طراحیبر اساس نتایج بدست آمده از آزمایش. ھای آروماتیک پدید آوردیبتواند تغییراتی در شرایط اکسایشی و کاھشی ترکمی
  .ھای بالا پیشنھاد گردیدو ھمچنین رفتار اکسایشی و کاھشی ترکیب

  
  کاھش-ای، آب مغناطیسی، واکنش الکتروشیمیایی اکسایش واکنشگاه مغناطیسی چرخھ:كلید واژه

  
  ھمقدم

  
فراوان ترین ماده مرکب بر روي زمѧین کѧھ عنѧصر اصѧلی حیѧات بѧھ       

 درصد جرم بدن انسان 75این مایع شفاف بیش از . آید، آب استشمار می
 درصѧد سѧطح کѧره زمѧین را آب 70دھѧد و ھمچنѧین بѧیش از را تشکیل مѧی

مولکѧѧول آب بѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ سѧѧاختار و نѧѧوع پیونѧѧدھایش ]. 1[پوشѧѧانده اسѧѧت 
در سѧاختار مولکѧѧول آب، توزیѧѧع ابѧѧر الکترونѧѧي . باشѧѧدقطبѧѧي مѧѧيمولکѧولي 

اي بوجود نتیجھ چنین پدیده. باشدیکنواخت نبوده و متمایل بھ اتم اکسیژن مي
انѧد کѧھ اگѧر آمدن بارھاي جزئي مثبت و منفي است و پژوھشگران دریافتѧھ

آب را در میѧѧدان مغناطیѧѧسي قѧѧرار دھنѧѧد، بѧѧر برخѧѧی از خѧѧواص فیزیکѧѧی و 
شѧѧدن آب و تѧѧاثیر در شѧѧدت مغناطیѧѧسی. ی آن تاثیرگѧѧذار خواھѧѧد بѧѧودشѧѧیمیای

تѧرین خواص فیزیکی و شیمیایی آن بھ عوامل متعددی بستگی دارد کھ مھم
شدن، قدرت میدان مغناطیسی و سѧرعت گѧردش آنھا مدت زمان مغناطیسی

، سھ سازوکار پیشنھادی برای نحوه 2014در سال ]. 2[آن در سیستم است 
) الѧѧف:  مغناطیѧѧسی بѧѧر ذرات آب پیѧѧشنھاد شѧѧده اسѧѧت کѧѧھ شѧѧاملتѧѧاثیر میѧѧدان

ھای کلوئیدی فلزات کاتیونی در گیری و فروپاشی خود بھ خودی واحدشکل
   دھѧѧی آببѧѧرھمکنش میѧѧدان مغناطیѧѧسی و آب کѧѧھ منجربѧѧھ افѧѧزایش رسѧѧوب

پوشی شده در آب، شکل و اندازه لایھ آبھای حلبا قطبش یون) شود، بمی
شود و این امر باعث ایجاد برخی از تغییرھا در خواص آب دچار تغییر می

ھѧای آب، میѧѧدان مغناطیѧѧسی بѧѧھ بѧѧودن مولکѧѧولعلѧت قطبѧѧیبѧѧھ) گѧѧردد، جمѧی
گذارد، کھ سازوکار ھای آب تاثیر میصورت مستقیم بر ذات خود مولکول

بѧرای ]. 3[شده مطابقѧت دارد ھای انجامسوم تا حد بسیار زیادی با آزمایش
ھѧѧای بѧѧسیار  فیزیکѧѧی و شѧѧیمیایی آب مغناطیѧѧسی آزمѧѧایشبررسѧѧی خѧѧواص
ھѧای آب مثѧل است و تاثیر آن بر روی بسیاری از ویژگѧیزیادی انجام شده

تغییرات شѧدت تبخیѧر، اسѧیدیتھ، گرانѧروی، ضѧریب شکѧست، جѧذب امѧواج 
 ھѧای شѧیمیاییفرابنفش و تاثیر آن بھ عنوان یک حلال در برخی از واکنش

 طѧѧور کلѧی، آب مغناطیѧѧسی کاربردھѧѧای بѧѧسیار بѧѧھ. اسѧتسѧبز بررسѧѧی شѧѧده
  ھای مختلف مثل کشاورزی، تصفیھ آب، بھداشت و درمان زیادی در زمینھ
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 ،بھ عنوان نمونѧھ]. 4-10[زدایی و صنعت ساختمان دارد پزشکی، رسوب

ھѧѧای آب بѧѧسیار عظѧѧیم و در صѧنایع سѧѧنگین، بѧѧرای تѧѧصفیھ آب از خѧѧط لولѧѧھ
ھای تصفیھ آب، کردن سامانھ لولھشود کھ با مغناطیسیآب استفاده میبخار 

توان مقدار کربنات موجود در آب را با تغییر نوع بلورھای آن از بلور  می
کلѧسیت بѧѧھ آراگونیѧѧت، کѧاھش داد کѧѧھ ایѧѧن امѧر ھѧѧم در تѧѧصفیھ آب و ھѧѧم در 

چنѧѧین، ھѧѧم. ھѧѧای آب کѧѧاربرد بѧѧسیار زیѧѧادی داردکѧѧاھش فرسѧѧایش خѧѧط لولѧѧھ
ھѧا ھای آب باعث رسوب املاح روي دیواره لولھرکت آب در داخل لولھح

ھѧا را پѧاک و از کѧھ آب مغناطیѧسی شѧده، جѧرم داخѧل لولѧھشود در حالیمی
در صنعت کѧشاورزی . کندھا جلوگیري ميرسوب مجدد روي دیواره لولھ

ھاي آب و افزایش توانایي تر شدن ساختار مولکولنیز، با توجھ بھ کوچک
نتѧѧایج . یابѧѧد بھتѧѧر آن توسѧѧط گیѧѧاه، کѧѧارایي مѧѧصرف آب افѧѧزایش مѧѧيجѧѧذب

تواند در رشد گیاه اثر مثبت است کھ میدان مغناطیسي ميتحقیقات نشان داده
 ھای متداول برای افزایش رشد گیاھѧان، اسѧتفادهاز روش]. 11[باشد داشتھ

ی بر گذارھا علاوه بر تاثیراین روش. باشد فیزیکی میھای زیست از روش
ھای ھنگفتی را ھم در پی دارد، اما استفاده از آب روی ژنتیک گیاه، ھزینھ

تر  مغناطیسی تاثیری بر روی ژنتیک گیاه ندارد و ھزینھ آن نیز بسیار پایین
    کنѧѧد و بѧѧاآبیѧѧاري بѧѧا آب مغناطیѧѧسي از ایجѧѧاد کلوخѧѧھ حلѧѧوگیری مѧѧی .اسѧѧت
از ]. 12-14[شѧѧود شѧѧدن امѧѧلاح خѧاک، مѧѧصرف کѧѧود نیѧز نѧѧصف مѧѧي فعѧال

دیگر کاربردھای آب مغناطیسی، استفاده در صنعت ساختمان برای افزایش 
ھر سلول و اندام بدن ما یѧک واحѧد مغناطیѧسي ]. 15[باشد مقاومت بتن می

در زمینѧѧھ بھداشѧѧت و درمѧѧان، بѧѧرای تقویѧѧت . اسѧѧت و بѧѧسامد خاصѧѧي دارد
دن اثѧѧر کѧѧردسѧتگاه گѧѧوارش، کѧاھش اسѧѧیدیتھ معѧده، درمѧѧان سѧنگ کلیѧѧھ، بѧی

ھѧای رسѧانی بھتѧر بѧھ انѧدامزا، تسکین درد ماھیچھ ای، خونعوامل بیماری
اگر این (ھا و اعصاب گوناگون بدن بدن، برقراری تعادل بین ارتعاش اندام

ھماھنگي بھ علت تغییرات مکرر بسامد طبیعي بدن از بین بѧرود، بیمѧاري 
خѧѧون بطѧѧور خلاصѧѧھ . شѧѧوداز آب مغناطیѧѧسی اسѧѧتفاده مѧѧی) کنѧѧدبѧѧروز مѧѧي
ھاي بدن را تقویت و مقاومѧت شده جواني را تشدید، تمامي سلولمغناطیسي

پایداری مغناطیسی آب مغناطیسی در ]. 16[دھد طبیعي بدن را افزایش مي
   مانند قدرت   متعددی  عوامل  ساعت باشد کھ بھ 200تواندحالت بیشینھ می
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زمѧان اعمѧال شѧده، مѧدت میدان مغناطیسی، جھѧت میѧدان مغناطیѧسی اعمѧال

میدان مغناطیسی و سرعت چرخش آب در سامانھ یا بھ عبارتی مدت زمان 
بѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ ]. 17 [سѧѧکونت ذرات آب در میѧѧدان مغناطیѧѧسی بѧѧستگی دارد

ھای بѧالا و اھمیѧت و کاربردھѧای بѧسیار جالѧب آب مغناطیѧسی، بѧر آن گفتھ
غناطیسی ای، آب را مشدیم تا با استفاده از یک واکنشگاه مغناطیسی چرخھ

ھѧѧای الکتروشѧیمایی مѧѧورد ارزیѧѧابی ھѧای آن را در واکѧѧنشو سѧپس توانѧѧایی
  آمѧѧѧده در برخѧѧѧی ازبѧѧѧدین منظѧѧѧور، تغییѧѧѧرات احتمѧѧѧالی بوجѧѧѧود. قѧѧѧرار دھѧѧѧیم

ھѧѧѧای ھѧѧѧای فیزیکѧѧѧی و شѧѧѧیمیایی آب و سѧѧѧپس تѧѧѧاثیر آن در واکѧѧѧنشویژگѧѧѧی
    سѧلنیل کلرایѧѧد وھѧѧای آروماتیѧک ماننѧد بنѧزنکѧاھش برخѧی ترکیѧب-اکѧسایش

  .بررسی شد) کتکول(ھیدروکسی فنل -2
 

  بحث و نتیجھ گیری
  

کاھش الکتریکی، از -در این پژوھش، برای انجام فرایندھای اکسایش      
در سѧѧاخت واکنѧѧشگاه بѧѧھ . ای اسѧѧتفاده شѧѧدیѧѧک واکنѧѧشگاه مغناطیѧѧسی چرخѧѧھ

ای شѧѧکل بѧѧا ظرفیѧѧت منظѧѧور مغناطیѧѧسی کѧѧردن آب، یѧѧک سѧѧامانھ اسѧѧتوانھ
رباھای نئودیمیومی کھ میدان مغناطیسی با ر و ابرآھنلیت میلی100تقریبي 
کѧار رفѧѧت آوردنѧѧد، بѧھتѧسلا را در مرکѧѧز لولѧھ بوجѧود مѧی میلѧی120 قѧدرت

  ).1شکل شماره (
 30شده در سامانھ، آب دوبار تقطیربود کھ با دستگاه پریما آب استفاده      

 بѧر سѧاعت  لیتر200 با قدرت 280-ِوسیلھ یک عدد پمپ سبو پیتولید و بھ
 سѧѧاعت بѧѧھ صѧѧورت 48آمѧد و پѧѧس از در سѧامانھ مغناطیѧѧسی بѧѧھ گѧѧردش در

گرفتھ و نتایج آن بѧھ تفѧضیل ھای صورتدر ادامھ شناسایی. مغناطیسی شد
  .مورد بحث قرار خواھد گرفت

  
  بررسی گرانروی آب مغناطیسی و آب معمولی

سѧѧѧنج تѧѧѧوپ سѧѧѧقوطی، در ایѧѧѧن بررسѧѧѧی بѧѧѧا انجѧѧѧام آزمѧѧѧایش گرانѧѧѧروی      
آمѧѧده دسѧѧتنتѧѧایج بѧѧھ. گیѧѧری شѧѧدرانѧѧروی آب در دماھѧѧای متفѧѧاوت انѧѧدازهگ

مѧѧشخص نمѧѧود کѧѧھ گرانѧѧروی آب مغناطیѧѧسی نѧѧسبت بѧѧھ آب مقطѧѧر معمѧѧولی 
  ).1جدول (باشد اندکی کمتر می

گرفتѧھ مѧشخص شѧد دردماھѧای ھѧای صѧورتبر اساس نتایج و مشاھده      
دھѧѧد کѧѧھ در  مѧیتѧѧر، اخѧتلاف گرانѧѧروی بیѧشتر اسѧѧت و ایѧѧن امѧر نѧѧشانپѧایین

ای و بѧین کѧھ پیونѧدھای ھیѧدروژنی درون خوشѧھدماھای بѧالا، بѧھ علѧت ایѧن
شѧѧوند و تفѧѧاوتی از نظѧѧر تعѧѧداد و قѧѧدرت در ًای تقریبѧѧا تѧѧضعیف مѧѧیخوشѧѧھ

دماھای بالا بین آب مغناطیسی و آب معمولی وجود نѧدارد، بѧھ ھمѧین علѧت 
حѧالی کѧھ در در . اختلاف زیادی میان گرانروی آنھا وجѧود نخواھѧد داشѧت

کѧѧѧھ در آب معمѧѧѧولی تعѧѧѧداد پیونѧѧѧدھای درون دماھѧѧѧای پѧѧѧایین، بѧѧѧھ علѧѧѧت ایѧѧѧن
سѧازند کѧھ ای بسیار بیѧشتر اسѧت، یѧک سѧاختارحجیم کلوئیѧدی را مѧی خوشھ

ھای آب در حالت در مقابل، مولکول. باعث افزایش گرانروی آن می شود
شند ای و ساختارھای شش ضلعی می بامغناطیسی، دارای ساختارھای لایھ

انѧѧد و  ای بѧѧھ یکѧѧدیگر متѧѧصل شѧѧدهکѧѧھ بѧѧا پیونѧѧدھای ھیѧѧدروژنی بѧѧین خوشѧѧھ
ساختاری شѧبیھ بѧھ سѧاختار گرافیѧت را مѧی سѧازند کѧھ ایѧن سѧاختار، نرمѧی 

  ].18[شود بخشد و باعث کاھش گرانروی آن میخاصی را بھ آب می
  

  بررسی ضریب شکست آب مغناطیسی و آب معمولی
  مختلف  در دماھای   معمولی  و آب مغناطیسی  آب   شکست ضریب      

  
گرفت و مشخص توسط دستگاه سنجش صریب شکست مورد ارزیابی قرار

گردیѧѧد میѧѧزان ضѧѧریب شکѧѧست آب مغناطیѧѧسی نѧѧسبت بѧѧھ آب معمѧѧولی در 
ًتوان گفت کھ تقریبѧا یکѧسان  دماھای پایین تغییر چندانی ندارد و یا حتی می

 مغناطیѧسی نѧسبت بѧھ آب امѧا در دماھѧای بѧالا، ضѧریب شکѧست آب. ھستند
  ).2جدول (معمولی در دمای بالا کمتر است 

تѧوان گفѧت کѧھ آب مغناطیѧسی نѧسبت بѧھ آب در توجیھ این مѧشاھده مѧی      
شده، ھای تابیدهشود کھ فوتونتری دارد  کھ باعث میمعمولی ساختار منظم

ساختار مѧنظم آب . شوند ھای ھرز نمیدر لحظھ ورود بھ آب دچار شکست
ضلعی مشبک گرافیت شکل است کھ شѧامل غناطیسی، ھمان ساختار ششم

ای اسѧت و ایѧن سѧاختار بѧرخلاف سѧاختار  پیونѧدھای ھیѧدروژنی بѧین خوشѧھ
غیѧѧѧرمنظم و کلوئیѧѧѧدی آب معمѧѧѧولی کѧѧѧھ در ھѧѧѧر یѧѧѧک از کلوئیѧѧѧدھا تعѧѧѧداد 

ھѧای نѧور را دچѧѧار ھѧای آب حѧضور دارنѧѧد، فوتѧوننامشخѧصی از مولکѧول
  .کنند  نمیھای ھرزانحراف و شکست

  
ھѧای معѧدنی در آب مغناطیѧسی و آب بررسی حلالیت برخی از نمѧک

  معمولی
ھای معدنی در آب مغناطیسی و آب در ادامھ، حلالیت برخی از نمک      

      ھѧѧѧای پتاسѧѧѧیم بѧѧدین منظѧѧѧور، نمѧѧѧک. معمѧѧولی مѧѧѧورد بررسѧѧѧی قѧѧѧرار گرفѧѧѧت
    گردیѧѧѧدفѧѧѧسفات، پتاسѧѧѧیم کربنѧѧѧات و آمونیѧѧѧوم کلریѧѧѧد انتخѧѧѧاب ھیѧѧѧدروژندی

ھای آزمایش بѧھ درجѧھ ھا در لولھبرای بررسی حلالیت، نمونھ). 3جدول (
مانѧده  کѧردن محلѧول اضѧافی، رسѧوب بѧاقیاشباع رسانده شدند و پس از جدا

از اخѧتلاف میѧان جѧرم اولیѧھ و رسѧوب . گیѧری شѧدخشک و جرم آن انѧدازه
             مѧѧѧدهآ بѧѧѧر اسѧѧѧاس نتѧѧѧایج بدسѧѧѧت. مانѧѧѧده، میѧѧѧزان حلالیѧѧѧت محاسѧѧѧبھ شѧѧѧدبѧѧѧاقی

فسفات در آب مغناطیسی ھیدروژنگردید کھ حلالیت نمک پتاسیم دیمشاھده
و آب معمѧѧولی تفѧѧاوت چنѧѧدانی نѧѧدارد، امѧѧا ایѧѧن اخѧѧتلاف بѧѧرای نمѧѧک پتاسѧѧیم 

طوری کھ حلالیت پتاسیم کربنѧات در آب معمѧولی بѧھ کربنات زیاد است بھ
وم کلریѧد، نتیجѧھ در مورد نمѧک آمونیѧ. شدت بیشتر از آب مغناطیسی است

ًکاملا عکس است و حلالیت آمونیوم کلرید در آب مغناطیسی بیشتر از آب 
توانѧѧد بѧѧھ دلیѧѧل بѧѧھ وجѧѧود آمѧѧدن پیونѧѧدھای معمѧѧولی اسѧѧت کѧѧھ علѧѧت آن مѧѧی

در یѧک آزمѧایش، بѧرای . ای توسѧط یѧون آمونیѧوم باشѧدھیدروژنی بѧین لایѧھ
 شѧد و مѧشاھده ھѧا در آب، از آب مغناطیѧسی اسѧتفادهسنتز پروپارژیѧل آمѧین
شود کھ این باعث ھا نسبت بھ حالت عادی بیشتر میگردید کھ حلالیت آمین

  ].19[گردد افزایش بازده واکنش می
  

  بررسی میزان حلالیت گاز اکسیژن در آب مغناطیسی و آب معمولی
نѧوع، سѧѧاختار، قطبیѧѧت و جѧرم مولکѧѧولی یѧѧک گѧاز بѧѧر میѧѧزان انحѧѧلال       

تر بѧھ میѧزان ھای گاز قطبیمولکول.  موثر استھا در آب بسیارپذیری آن
بدلیل اھمیت میزان حلالیت گѧاز اکѧسیژن در . شوندبیشتری در آب حل می

  .آب، بررسی حلالیت آن مورد بررسی قرار گرفت
شѧѧده در آب مغناطیѧѧسی و آب گیѧѧری مقѧѧدار اکѧѧسیژن حѧѧلبѧѧرای انѧѧدازه      

استفاده شد و پس ) مانساخت کشور آل(معمولی، از کیت آزمایشی تتراکیت 
 از آزمایش نورسنجی، مشاھده گردید کھ حلالیت اکسیژن در آب مغناطیسی

شاید پارامغناطیس بودن اکسیژن و . نسبت بھ آب معمولی اندکی بیشتر است
یѧѧک . نѧѧین اربیتѧѧال مولکѧѧولی اکѧѧسیژن در بѧروز ایѧѧن نتیجѧѧھ مѧѧوثر باشѧѧدچھѧم

ھای مغناطیسی است در یک حلال ساختار پارامغناطیس کھ دارای ویژگی
  .مغناطیسی شده حلالیت بیشتری دارد

  1398 جلد دوم، شماره دوم، سال/...ایتھیھ آب مغناطیسی با استفاده واکنشگاه مغناطیسی چرخھ
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  . طرح واکنشگاه مغناطیسی کردن آب.1شکل 
 
  

 مغناطیسی گرانروی آب مقطر و آب .1جدول                                             
 

 آب مغناطیسی آب مقطر

  زمان ریزش

 )ثانیھ (

  دما 

(oC) 

  زمان ریزش

 )ثانیھ (

  دما

 (oC) 

82/4 70 83/4 75 

09/5 61 78/4 65 

39/5 49 75/4 52 

55/5 39 23/5 45 

06/6 24 28/5 35 
 
 

 ضریب شکست آب مغناطیسی و آب معمولی. 2جدول                                              
 

 آب مغناطیسی آب معمولی

ضریب 

 شکست

  دما

 (oC) 

ضریب 

 شکست

  دما 

(oC) 

3430/1 26 3430/1 26 

3430/1 36 3430/1 35 

3425/1 50 3425/1 50 

3424/1 60 3420/1 60 

3423/1 70 3420/1 71 
 

  
  )گرم بر لیتر(ھای مختلف  بررسی حلالیت آب مغناطیسی و معمولی با نمک.3ل جدو                                       

  

 نمک آب معمولی آب مغناطیسی

 پتاسیم کربنات 914/1 59/1

 فسفاتھیدروژنپتاسیم دی 794/0 726/0

 آمونیم کلراید 432/1 632/1

  1398جلد دوم، شماره دوم، سال /...و  خاکی زاده
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   در آب مغناطیسی و آب معمولیpHسی تغییرات برر

تواند بھ عنѧوان معیѧاري بѧراي بررسѧي تغییѧرات  نیز ميpHتغییرات       
. گیردساختاری در مولکول آب و پیوندھای ھیدروژنی مورد ارزیابی قرار

ِاچ سѧѧنج کانѧѧاوی در توسѧѧط دسѧѧتگاه پѧѧی آب pHدر ایѧѧن بررسѧѧی، تغییѧѧرات 
نتایج نشان داد کھ اسیدیتھ آب مغناطیѧسی .  شددماھای مختلف اندازه گیری

شود از آب معمولی کمتر است و با افزایش دما اختلاف میان آنھا بیشتر می
  ).2شکل (

ای است کھ در آن علت این مشاھده، وجود یک ساختار منظم و صفحھ      
ای در ساختارھای شش ھای آب با پیوندھای ھیدروژنی بین خوشھمولکول

زمѧان نقѧش دھنѧده و ھѧا ھѧمھیѧدروژن. انѧد ر یکѧدیگر قѧرار گرفتѧھضلعی کنا
واسѧѧطھ یѧѧک پیونѧѧد کننѧѧد کѧѧھ از یѧѧک سѧѧو بѧѧھگیرنѧѧده الکترونѧѧی را بѧѧازی مѧѧی
واسѧطھ یѧک نیѧروی جاذبѧھ کѧولنی در کنѧار کووالانسی و از سوی دیگر بѧھ

شѧود کѧھ خѧصلت یѧونی پیونѧد ایѧن امѧر موجѧب مѧی. انѧدیکدیگر قѧرار گرفتѧھ
بѧھ عبѧارت دیگѧر، . وژن کاھش یافتھ و اسیدیتھ آن کѧم شѧوداکسیژن و ھیدر

در حѧالی کѧھ . شѧودتر انجام مѧیجدا شدن ھیدروژن بھ صورت یونی سخت
در ساختار کلوئیدی آب معمѧولی، ایѧن حالѧت وجѧود نѧدارد و خѧصلت یѧونی 

ھیدروژن بیشتر و در نتیجھ خѧصلت اسѧیدی آب معمѧولی از -پیوند اکسیژن
   .آب مغناطیسی بیشتر است

 
  ھای نوری آب مغناطیسی و آب معمولیبررسی ویژگی

- ھای نوری آب مغناطیسی و آب معمولی، طیفبرای بررسی ویژگی      
در طیف فѧرابنفش . قرمز تبدیل فوریھ و فرابنفش گرفتھ شدھای جذبی زیر

         آب مغناطیѧѧѧسی و آب معمѧѧѧولی تفѧѧѧاوت خاصѧѧѧی مѧѧѧشاھده نگردیѧѧѧد، امѧѧѧا در
قرمز، برخی از نوارھا تضعیف یѧا ناپدیѧد و نوارھѧای ھای جذبی زیرطیف

   .جدیدی مشاھده گردید
ھای زیرقرمز آب معمѧولی و مغناطیѧسی دو تفѧاوت وجѧود در مقایسھ طیف

  :دارد
 احتمѧѧѧالا بѧѧѧھ علѧѧѧت 2853 و cm-1 2923 نوارھѧѧѧای موجѧѧѧود در ناحیѧѧѧھ -1 

 آب شѧود، ولѧی درباشند کھ در آب معمولی دیده مѧیآلودگی ھیدروکسید می
  شѧѧدن برخѧѧی از فلѧѧزات مثѧѧل کلѧѧسیم بѧѧھ ھمѧѧراهمغناطیѧѧسی بѧѧھ دلیѧѧل بلورینѧѧھ

شѧده و یѧا ھایی مثل ھیدروکسید و کربنات، این نوارھا بسیار تѧضعیفآنیون
  .شونددیده نمی

، نوار جدیدی در طیف آب مغناطیѧسی نѧسبت بѧھ cm-1 1700 در ناحیھ -2
 بѧھ انتقѧال فѧاز آب از شود کھ وجود ایѧن نѧوار جدیѧد راآب معمولی دیده می

ای بھ یѧک سѧاختار صѧفحھ) آب معمولی(یک ساختار کروی پیچیده نامنظم 
شاید بھ وجود آمدن این نوار جدید، بر اثر انتقال فاز . منظم نسبت می دھیم

ساختاری بھ علت یک ارتعاش خمشی در کѧل صѧفحھ آب مغناطیѧسی باشѧد 
  ). 3شکل (کھ این ارتعاش ویژه یک ساختار است 

  
کѧاھش چنѧد - بѧر روی توانѧایی اکѧسایشررسی تاثیر آب مغناطیسیب

  گونھ الکتروفعال
ای پѧѧѧس از تاییѧѧѧد مغناطیѧѧѧسی شѧѧѧدن آب در سѧѧѧامانھ واکنѧѧѧشگاه چرخѧѧѧھ      

- شده بر جریان و توانایی اکسایشرود آب مغناطیسیمغناطیسي، انتظار می
ھѧایی شبѧدین منظѧور، آزمѧای. ھای الکتروفعѧال تاثیرگѧذار باشѧدکاھش گونھ

فنѧل بѧرای ھیدروکسی-2کلرید و سلنیلطراحي و دو گونھ الکتروفعال بنزن
بررسѧѧѧی رفتѧѧѧار . ھѧѧѧا انتخѧѧѧاب گردیѧѧѧدکѧѧѧاھش آن-بررسѧѧѧی توانѧѧѧایی اکѧѧѧسایش

   روش   بھ فنول ھیدروکسی-2 مولار از 01/0 محلول   و کاھشی اکسایشی

  
لظѧت  برابѧر ھفѧت و غpH(ای در محلول آبی بافر فسفات ولتامتری چرخھ

          ای کѧѧѧѧربن بѧѧѧѧا سѧѧѧѧرعت روبѧѧѧѧشدر سѧѧѧѧطح الکتѧѧѧѧرود شیѧѧѧѧشھ)  مѧѧѧѧولار2/0
گѧѧراد، در حѧѧضور آب  درجѧѧھ سѧѧانتی25ولѧѧت بѧѧر ثانیѧѧھ و دمѧѧای  میلѧѧی100

  . است نشان داده شده4مغناطیسی و آب مقطر در شکل 
پروتون ھای بیھای الکترونی کتکول در سطح الکترود در حلالانتقال      

ھای پروتѧونی ھای  الکترونی در حلالاتیل استات با انتقالمثل کلروفرم و 
ھای الکترونی کتکѧول نقѧش از آنجا کھ آب در تبادل. مثل آب متفاوت است

پروتون خیر، بنابراین اگر کلروفرم و یا اتیل استات ھای بیدارد ولی حلال
. ھای الکترونی تاثیری نخواھند داشتمغناطیسی شوند، روی تسھیل انتقال

انجام ازمایش در آب مغناطیسی، منجر بھ افزایش جزیی در مقدار جریѧان 
در . کѧاھش کتکѧول مѧشاھده نگردیѧد-جایی در توانایی اکسایششد ولی جابھ

بدین . کلرید بررسی شدسلنیلادامھ، رفتار اکسایشی و کاھشی ترکیب بنزن
        مѧѧولار از ایѧѧن مѧѧاده در محلѧѧول آبѧѧی بѧѧافر اسѧѧتات01/0منظѧѧور، محلѧѧولی 

)pH مولار2/0 برابر چھار و غلظت  (تونیتریلѧآب /و حلال اس)50/50 (
  ).5شکل (با آب مغناطیسی و آب مقطر تھیھ و مورد بررسی قرار گرفت 

کلریѧد در بѧافر سѧلنیل مѧولار بنѧزن01/0ای محلѧول ولتѧاموگرام چرخѧھ      
ش ای کѧربن بѧا سѧرعت روبѧ در سطح الکترود شیشھ4  برابرpHاستات با 

گراد نشان داد کѧھ توانѧایی  درجھ سانتی25ولت بر ثانیھ و دمای  میلی100
ھѧای مثبѧت اکسایش این ترکیب تحت تاثیر آب مغناطیسی بѧھ سѧمت پتانѧسیل

چنین شاھد کѧاھش جریѧان  شود و ھمتر اکسید میجا و در نتیجھ سختجابھ
. قѧش داردھѧای الکترونѧی کتکѧول نآب در تبѧادلطور کلی،  بھ. خواھیم بود

دھد کھ آب کتکول در ھنگام اکسایش دو الکترون و دو پروتون از دست می
     بѧѧھ عنѧѧوان پذیرنѧѧده پروتѧѧون، آنھѧѧا را دریافѧѧت و بѧѧھ یѧѧون ھیѧѧدرونیوم تبѧѧدیل

شده، دو الکترون و دو پروتون واکنش برگشت، کینون تولیددر نیم. شودمی
کنѧد و بѧھ ھمѧین یافѧت مѧیھѧا را از آب درھѧم پروتѧونکند کھ بازدریافت می

علѧѧѧت، مѧѧѧی تѧѧѧوان گفѧѧѧت آب و آرایѧѧѧش آب مغناطیѧѧѧسی بѧѧѧا مورفولѧѧѧوژی آب 
مغناطیسی در اطراف الکترود قѧرار مѧی گیرنѧد در ایѧن فراینѧد تѧاثیر گѧذار 

  .خواھند بود
  

 گیري نتیجھ
  

در تحقیق ارایھ شده، ابتدا آب مقطر بوسیلھ یک واکنشگاه مغناطیѧسی       
در ادامѧھ خѧواص آب مغناطیѧسی . طیѧسی در آمѧدای بھ صورت مغناچرخھ

آمѧده،  بѧر اسѧاس نتѧایج بدسѧت. شده در مقایسھ با آب مقطر ارزیѧابی شѧدتھیھ
، حلالیѧѧѧت pHتغیراتѧѧѧی در خѧѧѧواص فیزیکѧѧѧی آب مغناطیѧѧѧسی ماننѧѧѧد تغییѧѧѧر 

 اکسیژن، گرانروی، جذب امواج زیرقرمز و فرابنفش، ضریب شکست و
          ھѧѧѧѧѧایھ بѧѧѧѧѧر روی واکѧѧѧѧنشسѧѧѧѧپس بѧѧѧѧѧھ مطالعѧѧѧѧ. حلالیѧѧѧѧت مѧѧѧѧشاھده گردیѧѧѧѧѧد

           کلرایѧѧد وسѧѧلنیلھѧѧای آروماتیѧѧک ماننѧѧد بنѧѧزنکѧѧاھش برخѧѧی ترکیѧѧب-اکѧѧسایش
نتѧѧایج بدسѧѧت آمѧѧده نѧѧشان داد آب . پرداختѧѧھ شѧѧد) کتکѧѧول(فنѧѧل ھیدروکѧѧسی-2

ھѧѧای توانѧѧد تغییراتѧی در شѧرایط اکسایѧѧشی و کاھѧشی ترکیѧبمغناطیѧسی مѧی
 .تر نمایѧد تر یا راحتترکیبی را سختوجود آورد و اکسایش آروماتیک بھ
در ایѧن . ھا ما را بѧر آن داشѧت تѧا بѧھ یѧک فرضѧیھ جدیѧد برسѧیماین بررسی

 ساختار کروی شکل نامنظم آب کѧھ شѧامل  فرض می توان تصور کرد کھ
ای نامنظمی نیز می باشد، بھ یک ساختار پیوندھای ھیدروژنی درون خوشھ

 ن رو می توان گفت چھ قفس حلال آباز ای. شودای منظم تبدیل میصفحھ
        مغناطیѧѧسی نѧѧسبت بѧѧھ قفѧѧسھ حѧѧلال آب معمѧѧولی شѧѧامل یѧѧک خѧѧاموش کمتѧѧر

       آب، در قفس شده در  حل ھای مولکول کھ شود و حدس زده می د باشمی
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  .)رنگ قرمز آب مغناطیسی و رنگ آبی آب معمولی (ی و آب معمولیسی در آب مغناطpH نمودار تغییرات .2شکل 
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