
                                                         
  

           ای و ارزیابی تاثیر آن در واکنش ھایتھیھ آب مغناطیسی با استفاده واکنشگاه مغناطیسی چرخھ
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  ھمقدم

  
ھ        ات ب لی حی صر اص ھ عن ین ک فراوان ترین ماده مرکب بر روي زم

 درصد جرم بدن انسان 75این مایع شفاف بیش از . آید، آب استشمار می
ی یش از را تشکیل م ین ب د و ھمچن ین را آب 70دھ ره زم  درصد سطح ک

ت  انده اس دھایش ]. 1[پوش وع پیون اختار و ن ھ س ھ ب ا توج ول آب ب مولک
يمولکولي  ي م دقطب ي . باش ر الکترون ع اب ول آب، توزی اختار مولک در س

اي بوجود نتیجھ چنین پدیده. باشدیکنواخت نبوده و متمایل بھ اتم اکسیژن مي
ھ ر آمدن بارھاي جزئي مثبت و منفي است و پژوھشگران دریافت ھ اگ د ک ان

ی و  واص فیزیک ی از خ ر برخ د، ب رار دھن سي ق دان مغناطی آب را در می
یمیای ودش د ب ذار خواھ سی. ی آن تاثیرگ دت مغناطی اثیر در ش دن آب و ت ش

رین خواص فیزیکی و شیمیایی آن بھ عوامل متعددی بستگی دارد کھ مھم ت
ردش آنھا مدت زمان مغناطیسی رعت گ شدن، قدرت میدان مغناطیسی و س

، سھ سازوکار پیشنھادی برای نحوه 2014در سال ]. 2[آن در سیستم است 
دان اثیر می املت ھ ش ت ک ده اس شنھاد ش ر ذرات آب پی سی ب ف:  مغناطی ) ال

ھای کلوئیدی فلزات کاتیونی در گیری و فروپاشی خود بھ خودی واحدشکل
وب زایش رس ھ اف ھ منجرب سی و آب ک دان مغناطی رھمکنش می ی آبب    دھ

پوشی شده در آب، شکل و اندازه لایھ آبھای حلبا قطبش یون) شود، بمی
شود و این امر باعث ایجاد برخی از تغییرھا در خواص آب دچار تغییر می

ی ردد، جم ھ) گ یب ت قطب ولعل ودن مولک ھ ب سی ب دان مغناطی ای آب، می ھ
گذارد، کھ سازوکار ھای آب تاثیر میصورت مستقیم بر ذات خود مولکول

ت دارد ھای انجامسوم تا حد بسیار زیادی با آزمایش رای ]. 3[شده مطابق ب
واص ی خ ایشبررس سی آزم یمیایی آب مغناطی ی و ش سیار  فیزیک ای ب ھ
یزیادی انجام شده ل است و تاثیر آن بر روی بسیاری از ویژگ ای آب مث ھ

واج  ریب شکست، جذب ام روی، ض ر، اسیدیتھ، گران تغییرات شدت تبخی
ای شیمیاییفرابنفش و تاثیر آن بھ عنوان یک حلال در برخی از واکنش  ھ

ده ی ش ھ. استسبز بررس سیار ب ای ب سی کاربردھ ی، آب مغناطی ور کل  ط
  ھای مختلف مثل کشاورزی، تصفیھ آب، بھداشت و درمان زیادی در زمینھ
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ھ]. 4-10[زدایی و صنعت ساختمان دارد پزشکی، رسوب  ،بھ عنوان نمون

ھ ط لول صفیھ آب از خ رای ت نگین، ب یم و در صنایع س سیار عظ ای آب ب ھ
ھای تصفیھ آب، کردن سامانھ لولھشود کھ با مغناطیسیآب استفاده میبخار 

توان مقدار کربنات موجود در آب را با تغییر نوع بلورھای آن از بلور  می
م در  صفیھ آب و ھ م در ت ر ھ ن ام ھ ای اھش داد ک ت، ک ھ آراگونی سیت ب کل

ھ ط لول ایش خ اھش فرس ادی داردک سیار زی اربرد ب ای آب ک م. ھ ین، ھ چن
ا ھای آب باعث رسوب املاح روي دیواره لولھرکت آب در داخل لولھح ھ

ھشود در حالیمی رم داخل لول سی شده، ج ھ آب مغناطی اک و از ک ا را پ ھ
در صنعت کشاورزی . کندھا جلوگیري ميرسوب مجدد روي دیواره لولھ

ھاي آب و افزایش توانایي تر شدن ساختار مولکولنیز، با توجھ بھ کوچک
ذب يج زایش م صرف آب اف ارایي م اه، ک ط گی ر آن توس د بھت ایج . یاب نت

تواند در رشد گیاه اثر مثبت است کھ میدان مغناطیسي ميتحقیقات نشان داده
ان، استفادهاز روش]. 11[باشد داشتھ  ھای متداول برای افزایش رشد گیاھ

ی بر گذارھا علاوه بر تاثیراین روش. باشد فیزیکی میھای زیست از روش
ھای ھنگفتی را ھم در پی دارد، اما استفاده از آب روی ژنتیک گیاه، ھزینھ

تر  مغناطیسی تاثیری بر روی ژنتیک گیاه ندارد و ھزینھ آن نیز بسیار پایین
ت ی .اس وگیری م ھ حل اد کلوخ سي از ایج ا آب مغناطی اري ب اآبی د و ب     کن
ال ي فع صف م ز ن ود نی صرف ک اک، م لاح خ دن ام ود ش از ]. 12-14[ش

دیگر کاربردھای آب مغناطیسی، استفاده در صنعت ساختمان برای افزایش 
سي ]. 15[باشد مقاومت بتن می ھر سلول و اندام بدن ما یک واحد مغناطی

ي دارد سامد خاص ت و ب ت . اس رای تقوی ان، ب ت و درم ھ بھداش در زمین
ی ھ، ب ان سنگ کلی ده، درم یدیتھ مع اھش اس وارش، ک ردستگاه گ ر ک دن اث

دامزا، تسکین درد ماھیچھ ای، خونعوامل بیماری ھ ان ر ب انی بھت ای رس ھ
اگر این (ھا و اعصاب گوناگون بدن بدن، برقراری تعادل بین ارتعاش اندام

اري  رود، بیم ھماھنگي بھ علت تغییرات مکرر بسامد طبیعي بدن از بین ب
ي روز م دب ی) کن تفاده م سی اس وداز آب مغناطی ھ . ش ور خلاص ون بط خ
ھاي بدن را تقویت و مقاومت شده جواني را تشدید، تمامي سلولمغناطیسي

پایداری مغناطیسی آب مغناطیسی در ]. 16[دھد طبیعي بدن را افزایش مي
   مانند قدرت   متعددی  عوامل  ساعت باشد کھ بھ 200تواندحالت بیشینھ می
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ال سی اعم دان مغناطی ال شده، مدت میدان مغناطیسی، جھت می ان اعم زم

میدان مغناطیسی و سرعت چرخش آب در سامانھ یا بھ عبارتی مدت زمان 
ستگی دارد سی ب دان مغناطی کونت ذرات آب در می ھ ]. 17 [س ھ ب ا توج ب

ر آن گفتھ سی، ب ب آب مغناطی سیار جال ای ب ت و کاربردھ الا و اھمی ھای ب
غناطیسی ای، آب را مشدیم تا با استفاده از یک واکنشگاه مغناطیسی چرخھ

ایی نشو سپس توان ای آن را در واک ابی ھ ورد ارزی ای الکتروشیمایی م ھ
یم رار دھ ود. ق الی بوج رات احتم ور، تغیی دین منظ ی ازب ده در برخ   آم

ی نشویژگ اثیر آن در واک پس ت یمیایی آب و س ی و ش ای فیزیک ای ھ ھ
ب-اکسایش ی ترکی اھش برخ زنک د بن ای آروماتیک مانن د وھ لنیل کلرای     س

  .بررسی شد) کتکول(ھیدروکسی فنل -2
 

  بحث و نتیجھ گیری
  

کاھش الکتریکی، از -در این پژوھش، برای انجام فرایندھای اکسایش      
ھ سی چرخ شگاه مغناطی ک واکن دی تفاده ش ھ . ای اس شگاه ب اخت واکن در س

توانھ امانھ اس ک س ردن آب، ی سی ک ور مغناطی ت منظ ا ظرفی کل ب ای ش
رباھای نئودیمیومی کھ میدان مغناطیسی با ر و ابرآھنلیت میلی100تقریبي 
درت ی120 ق ی میل ھ بوجود م ز لول سلا را در مرک ھت د، ب ت آوردن ار رف ک

  ).1شکل شماره (
 30شده در سامانھ، آب دوبار تقطیربود کھ با دستگاه پریما آب استفاده      

اعت  لیتر200 با قدرت 280-ِوسیلھ یک عدد پمپ سبو پیتولید و بھ ر س  ب
ردش در ھ گ سی ب امانھ مغناطی س از در س د و پ ورت 48آم ھ ص اعت ب  س

ضیل ھای صورتدر ادامھ شناسایی. مغناطیسی شد ھ تف گرفتھ و نتایج آن ب
  .مورد بحث قرار خواھد گرفت

  
  بررسی گرانروی آب مغناطیسی و آب معمولی

روی       ایش گران ام آزم ا انج ی ب ن بررس قوطی، در ای وپ س نج ت س
دازهگ اوت ان ای متف روی آب در دماھ دران ری ش ھ. گی ایج ب تنت ده دس آم

ولی  ر معم ھ آب مقط سبت ب سی ن روی آب مغناطی ھ گران ود ک شخص نم م
  ).1جدول (باشد اندکی کمتر می

ای صورتبر اساس نتایج و مشاھده       ای ھ ھ مشخص شد دردماھ گرفت
ایین شانپ ر ن ن ام ت و ای شتر اس روی بی ر، اختلاف گران یت ھ در  م د ک دھ

ن ت ای ھ عل الا، ب ھدماھای ب دروژنی درون خوش دھای ھی ھ پیون ین ک ای و ب
ھ یخوش ضعیف م ا ت درت در ًای تقریب داد و ق ر تع اوتی از نظ وند و تف ش

ت  ین عل ھ ھم دارد، ب دماھای بالا بین آب مغناطیسی و آب معمولی وجود ن
د داشت ھ در در . اختلاف زیادی میان گرانروی آنھا وجود نخواھ الی ک ح

ن ت ای ھ عل ایین، ب ای پ دھای درون دماھ داد پیون ولی تع ھ در آب معم ک
ی خوشھ دی را م اختارحجیم کلوئی شتر است، یک س ھ ای بسیار بی ازند ک س

ھای آب در حالت در مقابل، مولکول. باعث افزایش گرانروی آن می شود
شند ای و ساختارھای شش ضلعی می بامغناطیسی، دارای ساختارھای لایھ

ھ ین خوش دروژنی ب دھای ھی ا پیون ھ ب دهک صل ش دیگر مت ھ یک د و  ای ب ان
ی  اختار، نرم ن س ھ ای ازند ک ی س ت را م اختار گرافی ھ س ساختاری شبیھ ب

  ].18[شود بخشد و باعث کاھش گرانروی آن میخاصی را بھ آب می
  

  بررسی ضریب شکست آب مغناطیسی و آب معمولی
  مختلف  در دماھای   معمولی  و آب مغناطیسی  آب   شکست ضریب      

  
گرفت و مشخص توسط دستگاه سنجش صریب شکست مورد ارزیابی قرار

ولی در  ھ آب معم سبت ب سی ن ست آب مغناطی ریب شک زان ض د می گردی
ا یکسان  دماھای پایین تغییر چندانی ندارد و یا حتی می ًتوان گفت کھ تقریب

ریب شکست آب. ھستند الا، ض ای ب ا در دماھ ھ آب ام سبت ب سی ن  مغناطی
  ).2جدول (معمولی در دمای بالا کمتر است 

ی       ھ آب در توجیھ این مشاھده م سبت ب سی ن ھ آب مغناطی ت ک وان گف ت
شده، ھای تابیدهشود کھ فوتونتری دارد  کھ باعث میمعمولی ساختار منظم

نظم آب . شوند ھای ھرز نمیدر لحظھ ورود بھ آب دچار شکست ساختار م
امل غناطیسی، ھمان ساختار ششم ضلعی مشبک گرافیت شکل است کھ ش

ھ ین خوش دروژنی ب دھای ھی اختار  پیون رخلاف س اختار ب ن س ای است و ای
داد  دھا تع ک از کلوئی ر ی ھ در ھ ولی ک دی آب معم رمنظم و کلوئی غی

صی از مولکول وننامشخ د، فوت ضور دارن ای آب ح ار ھ ور را دچ ای ن ھ
  .کنند  نمیھای ھرزانحراف و شکست

  
سی و آب بررسی حلالیت برخی از نمک دنی در آب مغناطی ای مع ھ

  معمولی
ھای معدنی در آب مغناطیسی و آب در ادامھ، حلالیت برخی از نمک      

ت رار گرف ی ق ورد بررس ولی م ک. معم ور، نم دین منظ یم ب ای پتاس       ھ
دروژندی اب ھی د انتخ وم کلری ات و آمونی یم کربن سفات، پتاس دف     گردی

ھ ھا در لولھبرای بررسی حلالیت، نمونھ). 3جدول ( ھ درج ھای آزمایش ب
اقیاشباع رسانده شدند و پس از جدا افی، رسوب ب ول اض ردن محل ده  ک مان

دازه ری شدخشک و جرم آن ان ھ و رسوب . گی رم اولی ان ج از اختلاف می
اقی دب بھ ش ت محاس زان حلالی ده، می ت. مان ایج بدس اس نت ر اس دهآ ب              م

فسفات در آب مغناطیسی ھیدروژنگردید کھ حلالیت نمک پتاسیم دیمشاھده
یم  ک پتاس رای نم تلاف ب ن اخ ا ای دارد، ام دانی ن اوت چن ولی تف و آب معم

ھ کربنات زیاد است بھ ولی ب ات در آب معم طوری کھ حلالیت پتاسیم کربن
ھ در مورد نمک آمونی. شدت بیشتر از آب مغناطیسی است د، نتیج وم کلری

ًکاملا عکس است و حلالیت آمونیوم کلرید در آب مغناطیسی بیشتر از آب 
ی ت آن م ھ عل ت ک ولی اس دھای معم دن پیون ود آم ھ وج ل ب ھ دلی د ب توان

ھ ین لای وم باشدھیدروژنی ب ون آمونی رای . ای توسط ی ایش، ب در یک آزم
ین ل آم سی استفادهسنتز پروپارژی ا در آب، از آب مغناطی  شد و مشاھده ھ
شود کھ این باعث ھا نسبت بھ حالت عادی بیشتر میگردید کھ حلالیت آمین

  ].19[گردد افزایش بازده واکنش می
  

  بررسی میزان حلالیت گاز اکسیژن در آب مغناطیسی و آب معمولی
لال        زان انح ر می از ب ک گ ولی ی رم مولک ت و ج اختار، قطبی وع، س ن

زان ھای گاز قطبیمولکول.  موثر استھا در آب بسیارپذیری آن ھ می تر ب
از اکسیژن در . شوندبیشتری در آب حل می بدلیل اھمیت میزان حلالیت گ

  .آب، بررسی حلالیت آن مورد بررسی قرار گرفت
دازه       رای ان لب سیژن ح دار اک ری مق سی و آب گی ده در آب مغناطی ش

استفاده شد و پس ) مانساخت کشور آل(معمولی، از کیت آزمایشی تتراکیت 
 از آزمایش نورسنجی، مشاھده گردید کھ حلالیت اکسیژن در آب مغناطیسی

شاید پارامغناطیس بودن اکسیژن و . نسبت بھ آب معمولی اندکی بیشتر است
دچھم وثر باش ھ م ن نتیج روز ای سیژن در ب ولی اک ال مولک ین اربیت ک . ن ی

ھای مغناطیسی است در یک حلال ساختار پارامغناطیس کھ دارای ویژگی
  .مغناطیسی شده حلالیت بیشتری دارد
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  . طرح واکنشگاه مغناطیسی کردن آب.1شکل 
 
  

 مغناطیسی گرانروی آب مقطر و آب .1جدول                                             
 

 آب مغناطیسی آب مقطر

  زمان ریزش

 )ثانیھ (

  دما 

(oC) 

  زمان ریزش

 )ثانیھ (

  دما

 (oC) 

82/4 70 83/4 75 

09/5 61 78/4 65 

39/5 49 75/4 52 

55/5 39 23/5 45 

06/6 24 28/5 35 
 
 

 ضریب شکست آب مغناطیسی و آب معمولی. 2جدول                                              
 

 آب مغناطیسی آب معمولی

ضریب 

 شکست

  دما

 (oC) 

ضریب 

 شکست

  دما 

(oC) 

3430/1 26 3430/1 26 

3430/1 36 3430/1 35 

3425/1 50 3425/1 50 

3424/1 60 3420/1 60 

3423/1 70 3420/1 71 
 

  
  )گرم بر لیتر(ھای مختلف  بررسی حلالیت آب مغناطیسی و معمولی با نمک.3ل جدو                                       

  

 نمک آب معمولی آب مغناطیسی

 پتاسیم کربنات 914/1 59/1

 فسفاتھیدروژنپتاسیم دی 794/0 726/0

 آمونیم کلراید 432/1 632/1
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   در آب مغناطیسی و آب معمولیpHسی تغییرات برر

رات  نیز ميpHتغییرات        ي تغیی راي بررس اري ب وان معی تواند بھ عن
. گیردساختاری در مولکول آب و پیوندھای ھیدروژنی مورد ارزیابی قرار

رات  ی، تغیی ن بررس ی آب pHدر ای تگاه پ ط دس اوی در توس نج کان ِاچ س
سی .  شددماھای مختلف اندازه گیری نتایج نشان داد کھ اسیدیتھ آب مغناطی

شود از آب معمولی کمتر است و با افزایش دما اختلاف میان آنھا بیشتر می
  ).2شکل (

ای است کھ در آن علت این مشاھده، وجود یک ساختار منظم و صفحھ      
ای در ساختارھای شش ھای آب با پیوندھای ھیدروژنی بین خوشھمولکول

ھضلعی کنا رار گرفت د ر یکدیگر ق دروژن. ان ا ھمھی ده و ھ ش دھن ان نق زم
ی ازی م ی را ب ده الکترون ھگیرن و ب ک س ھ از ی د ک د کنن ک پیون طھ ی واس
ھ ار کووالانسی و از سوی دیگر ب ولنی در کن ھ ک روی جاذب واسطھ یک نی

ھ رار گرفت دیکدیگر ق ی. ان ر موجب م ن ام د ای ونی پیون صلت ی ھ خ شود ک
م شوداکسیژن و ھیدر ر، . وژن کاھش یافتھ و اسیدیتھ آن ک ارت دیگ ھ عب ب

یجدا شدن ھیدروژن بھ صورت یونی سخت ھ . شودتر انجام م الی ک در ح
ونی  صلت ی دارد و خ ت وجود ن ن حال ولی، ای در ساختار کلوئیدی آب معم

ولی از -پیوند اکسیژن صلت اسیدی آب معم ھیدروژن بیشتر و در نتیجھ خ
   .آب مغناطیسی بیشتر است

 
  ھای نوری آب مغناطیسی و آب معمولیبررسی ویژگی

- ھای نوری آب مغناطیسی و آب معمولی، طیفبرای بررسی ویژگی      
رابنفش . قرمز تبدیل فوریھ و فرابنفش گرفتھ شدھای جذبی زیر در طیف ف

ا در د، ام شاھده نگردی ی م اوت خاص ولی تف سی و آب معم          آب مغناطی
ای ھای جذبی زیرطیف د و نوارھ ا ناپدی قرمز، برخی از نوارھا تضعیف ی

   .جدیدی مشاھده گردید
اوت وجود در مقایسھ طیف سی دو تف ولی و مغناطی ھای زیرقرمز آب معم

  :دارد
ھ -1  ود در ناحی ای موج ت 2853 و cm-1 2923 نوارھ ھ عل الا ب  احتم

یآلودگی ھیدروکسید می ی درباشند کھ در آب معمولی دیده م  آب شود، ول
ھ ل بلورین ھ دلی سی ب راهمغناطی ھ ھم سیم ب ل کل زات مث ی از فل دن برخ   ش

ضعیفآنیون ا ھایی مثل ھیدروکسید و کربنات، این نوارھا بسیار ت شده و ی
  .شونددیده نمی

ھ cm-1 1700 در ناحیھ -2 سبت ب سی ن ، نوار جدیدی در طیف آب مغناطی
د راآب معمولی دیده می وار جدی ن ن از آب از شود کھ وجود ای ال ف ھ انتق  ب

اختار صفحھ) آب معمولی(یک ساختار کروی پیچیده نامنظم  ای بھ یک س
شاید بھ وجود آمدن این نوار جدید، بر اثر انتقال فاز . منظم نسبت می دھیم

سی باشد  ساختاری بھ علت یک ارتعاش خمشی در کل صفحھ آب مغناطی
  ). 3شکل (کھ این ارتعاش ویژه یک ساختار است 

  
سایشررسی تاثیر آب مغناطیسیب ایی اک ر روی توان د - ب اھش چن ک

  گونھ الکتروفعال
ھ       شگاه چرخ امانھ واکن دن آب در س سی ش د مغناطی س از تایی ای پ

- شده بر جریان و توانایی اکسایشرود آب مغناطیسیمغناطیسي، انتظار می
ذار باشدکاھش گونھ ال تاثیرگ ای. ھای الکتروفع دین منظور، آزم ایی شب ھ

رای ھیدروکسی-2کلرید و سلنیلطراحي و دو گونھ الکتروفعال بنزن ل ب فن
سایش ایی اک ی توان اھش آن-بررس دک اب گردی ا انتخ ار . ھ ی رفت بررس

   روش   بھ فنول ھیدروکسی-2 مولار از 01/0 محلول   و کاھشی اکسایشی

  
ت و غpH(ای در محلول آبی بافر فسفات ولتامتری چرخھ ر ھف لظت  براب

ولار2/0 شھ)  م رود شی طح الکت شدر س رعت روب ا س ربن ب           ای ک
ی100 ای  میل ھ و دم ر ثانی ت ب انتی25ول ھ س ضور آب  درج راد، در ح گ

  . است نشان داده شده4مغناطیسی و آب مقطر در شکل 
پروتون ھای بیھای الکترونی کتکول در سطح الکترود در حلالانتقال      

ونی ھای  الکترونی در حلالاتیل استات با انتقالمثل کلروفرم و  ھای پروت
ش از آنجا کھ آب در تبادل. مثل آب متفاوت است ھای الکترونی کتکول نق

پروتون خیر، بنابراین اگر کلروفرم و یا اتیل استات ھای بیدارد ولی حلال
. ھای الکترونی تاثیری نخواھند داشتمغناطیسی شوند، روی تسھیل انتقال

ان  انجام ازمایش در آب مغناطیسی، منجر بھ افزایش جزیی در مقدار جری
د-جایی در توانایی اکسایششد ولی جابھ اھش کتکول مشاھده نگردی در . ک

بدین . کلرید بررسی شدسلنیلادامھ، رفتار اکسایشی و کاھشی ترکیب بنزن
ولی  ور، محل تات01/0منظ افر اس ی ب ول آب اده در محل ن م ولار از ای         م

)pH 50/50(آب /و حلال استونیتریل)  مولار2/0 برابر چھار و غلظت (
  ).5شکل (با آب مغناطیسی و آب مقطر تھیھ و مورد بررسی قرار گرفت 

ھ       اموگرام چرخ ول ولت زن01/0ای محل لنیل مولار بن افر س د در ب کلری
رعت روب در سطح الکترود شیشھ4  برابرpHاستات با  ا س ربن ب ش ای ک

ایی  درجھ سانتی25ولت بر ثانیھ و دمای  میلی100 ھ توان گراد نشان داد ک
سیل مت پتان ھ س ت اکسایش این ترکیب تحت تاثیر آب مغناطیسی ب ای مثب ھ

ان  شود و ھمتر اکسید میجا و در نتیجھ سختجابھ اھش جری چنین شاھد ک
ادلطور کلی،  بھ. خواھیم بود ی کتکول نآب در تب ای الکترون ش داردھ . ق

دھد کھ آب کتکول در ھنگام اکسایش دو الکترون و دو پروتون از دست می
دیل درونیوم تب ون ھی ھ ی ت و ب ا را دریاف ون، آنھ ده پروت وان پذیرن ھ عن      ب

شده، دو الکترون و دو پروتون واکنش برگشت، کینون تولیددر نیم. شودمی
ونکند کھ بازدریافت می م پروت ا را از آب درھ یھ ت م ین یاف ھ ھم د و ب کن

وژی آب  ا مورفول سی ب ش آب مغناطی ت آب و آرای وان گف ی ت ت، م عل
ذار  اثیر گ د ت ن فراین د در ای ی گیرن رار م مغناطیسی در اطراف الکترود ق

  .خواھند بود
  

 گیري نتیجھ
  

سی        در تحقیق ارایھ شده، ابتدا آب مقطر بوسیلھ یک واکنشگاه مغناطی
دای بھ صورت مغناچرخھ سی در آم سی . طی ھ خواص آب مغناطی در ادام

ابی شدتھیھ ایج بدست. شده در مقایسھ با آب مقطر ارزی اس نت ر اس ده،  ب آم
ر  د تغیی سی مانن ی آب مغناطی واص فیزیک ی در خ ت pHتغیرات ، حلالی

 اکسیژن، گرانروی، جذب امواج زیرقرمز و فرابنفش، ضریب شکست و
د شاھده گردی ت م ھ مطالع. حلالی پس ب نشس ر روی واک ایھ ب           ھ

سایش ب-اک ی ترکی اھش برخ زنک د بن ک مانن ای آروماتی لنیلھ د وس            کلرای
سی-2 ل ھیدروک ول(فن د) کتک ھ ش شان داد آب . پرداخت ده ن ت آم ایج بدس نت

ی سی م بمغناطی شی و کاھشی ترکی رایط اکسای ی در ش د تغییرات ای توان ھ
د تر یا راحتترکیبی را سختوجود آورد و اکسایش آروماتیک بھ  .تر نمای
د برسیماین بررسی ھ یک فرضیھ جدی ا ب ر آن داشت ت ن . ھا ما را ب در ای

امل  فرض می توان تصور کرد کھ ھ ش  ساختار کروی شکل نامنظم آب ک
ای نامنظمی نیز می باشد، بھ یک ساختار پیوندھای ھیدروژنی درون خوشھ

 ن رو می توان گفت چھ قفس حلال آباز ای. شودای منظم تبدیل میصفحھ
ر اموش کمت ک خ امل ی ولی ش لال آب معم سھ ح ھ قف سبت ب سی ن         مغناطی

       آب، در قفس شده در  حل ھای مولکول کھ شود و حدس زده می د باشمی
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  .)رنگ قرمز آب مغناطیسی و رنگ آبی آب معمولی (ی و آب معمولیسی در آب مغناطpH نمودار تغییرات .2شکل 

 
 
 

 

 
  

  .یو آب معمول یسیھ و فرابنفش آب مغناطیل فوریقرمز تبد زیری جذبیھافی ط.3شکل 
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ی  حلال ھ م ولی تجرب ھ آب معم سبت ب آب مغناطیسی، آزادی بیشتری را ن
  .کنند
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نویسندگان کمال تشکر و قدردانی را از حمایت ھای مادی و معنوی 
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