
                                                         
  

   آموزش کاوشگرانھ شیمي برای مدرسان آینده
  

زھرا قھساره، شیوا اسکندری، فروزان گلابی، محمد حسین رودشتی، مرضیھ روحانی، فروغ کاویانی، سیده ملاحت شادمان و 
  *مسعود آیت اللھی مھرجردی

  81746- 73441 کدپستی ،اصفھان ، دانشگاه اصفھان،دانشکده شیمی
  )1/7/1399:       تاریخ پذیرش6/9/1398: تاریخ دریافت( 

  
ھای این روش، تقویت یکی از برتری. ھاي آموزشی دنیا از محبوبیت زیادي برخوردار استھای خلاقانھ تدریس است کھ در نظام      آموزش کاوشگرانھ یکی از روش

ھای گروھی بین برتری دیگر این روش، افزایش ھمکاری. ی بپردازدھای فردی خود بھ الگوسازی و تحلیل مسائل علم روحیھ پرسشگری است تا دانشجو با توانایی
برای اجرای این روش، در درس مباحث ویژه برای دانشجویان تحصیلات تکمیلی رشتھ شیمی در دانشگاه اصفھان، تصمیم گرفتھ شد تا با ساخت یک . دانشجویان است

ھای متفاوت در ناحیھ مرئی با استفاده از دستگاه  بر ثبت طیف جذبی محلول در این راستا، علاوه. شوددهسنجي آموزش داسنج نوری، مفاھیم اولیھ طیف دستگاه ساده طیف
جذبی محلول پتاسیم موج واقعي، از طیفسنج با طولموج خروجي طیف خوانی طولبراي ھم. کننده نیز بررسی شد شده، تاثیر انواع منابع تابش و عناصر متفرقساختھ

تر ھاي نوری و ایجاد انگیزه در دانشجویان جھت درک عمیقسنج ھای مختلف طیفمراحل مختلف ساخت این دستگاه، منجر بھ شناخت بیشتر قطعھ. فاده گردیدپرمنگنات است 
 بھ کارگیری آن در نظام آموزشی سنتی ھدف از انجام این شیوه، آشنایی ھر چھ بیشتر دانشجویان با آموزش کاوشگرانھ بھ عنوان مدرسان آینده شیمي و. مفاھیم این مبحث شد

  .شد تا تمام دانشجویان با نحوه نگارش مقالھ و ارسال آن آشنایی پیدا کننددر پایان، از این روش آموزشی برای نوشتن این مقالھ بھ صورت گروھی بھره گرفتھ. باشدایران می
  

  مدرسان آیندهسنج نوری، مباحث ویژه، آموزش کاوشگرانھ، خلاقیت، طیف:كلید واژه

  
  مقدمھ

   
لی ی از اص ی یک ام آموزش سوب       نظ ھ مح ر جامع ای ھ رین نھادھ ت

محور ھای آموزشی ھدفمند کھ پژوھش شود تا جایی کھ برگزیدن سیاست می
تواند بستری مناسب، برای شکوفایی استعدادھاي نسل آینده فراھم  باشد، می

ازد  ی از]. 1[س وان یک ھ عن گرانھ، ب وزش کاوش ژوھش  روشآم ای پ -ھ
ي 1910محور، برای اولین بار در دھھ  ویی معرف ان دی  میلادي، توسط ج

د ش. گردی ت، دان اور داش ان او ب ھ امک ی ک یط آموزش ک مح وزان در ی آم
ی ود م ھ خ ود دارد، ب ی وج ھ درس ا برنام ل ب ھ متقاب ھ و رابط د تجرب . بالن

خود را داشتھ آموزان باید امکان مشارکت در یادگیری دانش بنابراین، ھمھ
کل ھمان]. 2[باشند  ر 1گونھ کھ در ش ھ ب ن نظری شان داده شده است، ای  ن

لی جھت ھ اص ي، مفھومچھار پای ھدھ اوش و نتیج ازی، ک ری استوار س گی
ا جھت]. 5-3[است  گرانھ ب ادگیری کاوش -بر پایھ این چارچوب، فرایند ی

ی از م ام. شود دھی ذھن دانشجویان بھ کمک طرح مسئلھ آغ ا در گ د، ب  بع
است، سازی کھ انجام شدهگیری ذھن دانشجو براساس مفھومتوجھ بھ جھت

سازی یا پرسشگری برای ادامھ حل مسئلھ امکان ایجاد دو رویکرد فرضیھ
سپس بھ کاوشگری یا طراحی آزمایش ). شناسیمرحلھ فھم( گردد فراھم می

ل داده ھ و تحلی ی و تجزی ا م ھ ھ ھ نتیج ر ب ام آخ ردازد و در گ ر پ ایی منج  نھ
ھای مبتنی بر پژوھش خود،  نتیجھ توانند پیرامون گردد و دانشجویان می می

د  ات بپردازن ادل اطلاع ث و تب ھ بح دریج ]. 3[ب ھ ت ادگیری ب ن روش ی ای
طوری کھ امروزه بھ عنوان یک شیوه توانستھ وارد نظام آموزشی شود، بھ

ھا، بلکھ ا در مدرسھآموزشی معتبر و موثر در انتقال مفاھیم علمی، نھ تنھ
شگاه ت در دان ده اس ا ش ر ]. 7 و 6[ھ ھ ب ای تکی ھ ج وین ب ن روش ن ای

ایی روش شگری و توان ھ پرس ور، روحی تاد مح نتی اس ای س ردی  ھ ای ف ھ
ھ  ی، ب ا یک مسئلھ علم د در برخورد ب دانشجویان را تقویت کرده تا بتوانن

ھا بھ فھم  رکتبدون شک، این مشا]. 8[الگوسازی و تحلیل مسئلھ بپردازند 
  شده تا از موارد سبب .این ھمھ. مسئلھ و یادگیری، کمک شایانی خواھند کرد

  
  com.gmail@mehrgardi.m :ایمیل نویسنده مسئوول

  
دریس درس ی در ت یوه آموزش ن ش یات، ای ر ریاض ف نظی ای مختل ھ

ی، فیزیک  زیست اس ]. 15-12[و شیمی استفاده شود ] 11-9[شناس براس
ی ام بررس ای انج دهھ شگ]17 و16[ ش ز  اه، دان رخلاف مراک ران ب ای ای ھ

ب، . اند آموزشی عالی دنیا، استقبال چندانی از این روش نداشتھ بھ این ترتی
شگاه  ی دان صیلات تکمیل شجویان تح رای دان ھ ب ژه ک ث وی در درس مباح

صل اب سرف تاد در انتخ ل آزادی عمل اس ھ دلی ده، ب ھ ش ای  اصفھان ارائ ھ
 .درس، روش کاوشگرانھ اجرا شد

ف      از ای اھیم درس طی ر مف ال بھت رای انتق ی ب نجی  ن روش آموزش س
ومی ت ب امی در جھ ا گ د ت تفاده ش ی  اس ن روش آموزش رویج ای ازی و ت س

ی سوب م ده مح ان آین ھ مدرس روز ک شجویان ام ود و دان وند،  برداشتھ ش ش
سپس از . مند سازند ھای آن بھرهبتوانند مراکز آموزشی ایران را از برتری

ھای ھا و یافتھشد با روش آموزش کاوشگرانھ، پژوھشدانشجویان خواستھ 
نکتھ مھم در این زمینھ، وقت . خود را برای نوشتن این مقالھ بھ کار گیرند
. وری این سامانھ آموزشی استکافی و امکانات لازم برای بالا بردن بھره

در این پژوھش، با وجود تلاش و ممارست دانشجویان، بھ دلیل کوتاه بودن 
سال تحصیلی و نبود امکانات کافی برای گسترش و بھبود دستگاه، یک نیم

  .تنھا بھ بررسی کوتاه و اجمالی در این پژوھش اکتفا شد
  

  روش پژوھش
  

شگاه شکده شیمی دان ار در دان ین ب رای اول وزش       ب اصفھان، روش آم
کاوشگرانھ جھت پرورش مدرسان آینده، کلاس درس مباحث ویژه با ھفت 

رایشدانشجوی ک ای شیمی ارشناسی ارشد و یک دانشجوی دکتری در گ ھ
اخت دستگاه طیف. شد تجزیھ و نانوشیمی تشکیل ن درس از س سنج  در ای

ش رای آموزش بخ گرانھ ب وان یک روش کاوش ھ عن ف  نوری ب ای مختل ھ
ھ جھت آموزش . دستگاه استفاده شد در پایان، این کلاس با نوشتن این مقال

د . تکمیل گردیدھای علمی، نگارش گزارش ارچوب، فراین ن چ براساس ای
ھ دھی ذھن دانشجویان در جلسھیادگیری کاوشگرانھ با جھت دایی ب ھای ابت

   و شیوه  ا با روش آموزش کاوشگرانھ مسئلھ، برای آشنایی آنھ کمک طرح

1399، سال اول، شماره سومجلد /... وقھساره  
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  . چارچوب اصلی روش آموزش کاوشگرانھ.1 شکل

  
  

 

 
  . ساختار کلی دستگاه اولی و شمای شکل ظاھر.2 شکل
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ھ از ب اخت دستگاه، آغ رای س ارگیری آن ب ھ . شد ک ھ ب ا توج د، ب ام بع در گ

اخت جھت اره چگونگی س ژوھش درب گیری ذھن دانشجو، دانشجویان بھ پ
ھ دستگاه پرداختند و در ھر جلسھ اطلاعات جمع آوری شده را در کلاس ب

یھ شگری و فرض ا پرس تھ و ب تراک گذاش شجویان و ھمچاش ازی دان ین س ن
ھجھت یدھی استاد، ھدف و مرحل اخت دستگاه مشخص م ای س دھ . گردی

گام بھسپس با مشارکت ھمھ دانشجویان و راھنمایی استاد درس، دستگاه گام
ھھا و یافتھشد و با توجھ بھ مشاھدهساختھ و آزمایش می ا و نقط ای ھ نظرھ

دگرھای دستگاه شناختھ و برطرف میھر دانشجو، ایرادھا و خوبی در . دی
زارش  ارش یک گ گرانھ، چگونگی نگ ا آموزش کاوش پایان این کلاس، ب

ھ اب مجل ی، چگونگی انتخ ی و علم شار آن دستآورد علم ب جھت انت مناس
ارسال مقالھ، فرآیند بررسی مقالھ توسط مجلھ و در پایان چگونگی ویرایش 

ھ نظرھای ھمدر این زمینھ، نقطھ. مقالھ بر اساس نظر داوران بررسی شد
پردازی و درگیر بودن ھمھ دانشجویان و مھارت ھرکدام در نگارش و ایده

در . مقالھ بررسی گردیدھای نگارش، ارسال و ویرایشآنھا در ھمھ مرحلھ
ری ی آشنا این پژوھش، دانشجویان ھرچھ بھتر با برت ای گروھ ای کارھ ھ

  .  شدند
  

  ابزار و مواد 
متر، لامپ تنگستن  سانتی47/14×32/4×06/4      جعبھ مقوایی بھ ابعاد 

) W25،V  220(ن دل ، تلف واوی م راه ھ لVNS-L21ھم ھ ، س نمون
ات ). W1000 ( سفید LEDبا لامپ  قوهاستاندارد، و چراغ پتاسیم پرمنگن

رک  ولار0500/0(م تگاه)  م ارایی دس ابی ک رای ارزی اختھب ای س ده،ھ            ش
ی625عداد فشرده با ت یک قطعھ از لوح.کار رفت بھ ر میل ھ   شیار ب ر، ب مت

د وح. عنوان شبکھ تداخلی انعکاسی استفاده گردی ھ از ل الییک قطع -دیجیت
ی1350کاره با تعداد ھمھ ر میل داخلی  شیار ب وان شبکھ ت ھ عن م ب ر، ھ -مت

رای شبکھ -انعکاسی ھم بھ عنوان شبکھ تداخلی ھ ب وری، استفاده شد ک عب
وار چسب جدا و از قسمت شفاف آن عبوری، پوشش محافظ آن با ن-تداخلی

  .استفاده شد
  

  ھا و نرم افزارھا دستگاه
برای ساخت شکافت ) ، ساخت آمریکاM3Dمدل (بعدی از چاپگر سھ      

د تفاده ش ذب. ورودی اس تگاه ج رکیناز دس ولی پ ر -مولک رای 262الم ، ب
د استفاده شدمقایسھ طیف ا دستگاه جدی ات ب ول پتاسیم پرمنگن  .جذبی محل

رمج رای ھت اتصال دوربین تلفن ھمراه بھ رایانھ، از ن ودکم و ب زار دری اف
ف ت طی رمثب ی از ن سخھ رنگ و اسپکترومتر ن زار ترمین د  استفاده2.6اف ش

 ).5شکل (
  

  ھای ساخت دستگاهمرحلھ
در دستگاه اول، یک جعبھ مقوایی، با الگوبرداری از طرح پیشنھادی،       

متر با استفاده از دستگاه  سانتی1/0×1 ابعاد شکافی بھ]. 18[آماده گردید 
ھ اپگر س وحچ صب و ل ھ ن ھ جعب ک وج ر روی ی پس ب اختھ و س دی س -بع

الی ھدیجیت اره ھم رار داده) دیویدی(ک کاف ق ل ش ھ مقاب دروی وج در . ش
ھ  ھ مناسب تعبی ت و زاوی کاف، یک استوانھ در یک موقعی وجھ کناری ش

  .شد
ی از وجوه در دستگاه دوم، شکاف بھ       ر روی یک  صورت عمودی، ب

کاره در داخل جعبھ با ھمھدیجیتالیروی آن، یک لوحبھسپس رو. ایجاد شد
  قرار گرفت و دوربین تلفن ) منبع تابش( شکاف   بھ  نسبت  درجھ30زاویھ 

  
ھ . شدھمراه پشت آن گذاشتھ رای سل نمون اھی ب ز جایگ ھ نی ان جعب در می

ول رنگ ھتعبیھ شد و طیف محل ا ب ات ب ع ی پتاسیم پرمنگن ارگیری دو منب ک
ھ شدLEDتابش  ف.  و لامپ تنگستن گرفت ت طی رای ثب ام بعدی، ب -در گ

ین ی، دورب وحانعکاس ل آن ل ھ و در مقاب ل جعب ال، داخ رار دیجیت شرده ق ف
  .گرفت
ھ       ر، جعب اد در مرحلھ آخ ھ ابع انتی47/14× 32/4×06/4ای ب ر  س مت

کا. تھیھ شد ھ، ش ایدر یک وج ا پھن ی6/0 فی ب ی  میل ھ صورت افق ر ب مت
ھ 45کاره داخل جعبھ و با زاویھ ھمھدیجیتالیایجادشد و لوح  درجھ نسبت ب
ت . آن قرار گرفت ابش در یک موقعی ع ت راه و منب ن ھم ین تلف سپس دورب

در پایان، با منبع تابش تنگستن، طیف پتاسیم پرمنگنات . معین، ثابت گردید
ھبا مقایسھ. گرفتھ شد ا طیف گرفت ف آن ب ا طی اری مشخص شده ب سنج تج

ھا شبیھ یکدیگر است ولي مقداري جابجایي در طول شدکھ شکل کلي طیف
بردن این اختلاف، طول موج بینبرای از. موج و میزان جذب وجود دارد

رب ا ض ذب ب زان ج ت و می داري ثاب ردن مق افھ ک ا اض ل ب ردن حاص ک
ھا، در این دستگاه. سازي شدماھنگمقدارھای جذب در یک مقدار ثابت، ھ

فشرده یا شوند بلکھ تمام پرتو با وارد شدن بھ لوحموج ھا جاروب نمیطول
ھصفحھ الی ھم ی ھای دیجیت ھ طیف رنگ داخلی، ب وان شبکھ ت ھ عن اره، ب ک

ھا بھ کمک تک طول موجھای سازنده تفکیک و سپس شدت تکطول موج
ھھمراه، بھ عنوان دوربین گوشی تلفن ا آرای ای از حسگرھای آشکارساز ب

  .شوندنوری، ثبت می
  

  نتایج و بحث 
  

  آموزش کاوشگرانھ
ھ شد پس از آشنایی بیشتر با روش آموزش       صمیم گرفت گرانھ، ت کاوش

اخت دستگاه طیف ا س وری  این روش بھ صورت ویژه در شیمی، ب سنج ن
ف دستگاه از قبیل ھای مختل بھ ھمین منظور، در مورد قسمت. ادامھ پیدا کند

نور و آشکارساز در  کننده تابش، ظرف نگھدارنده نمونھ، عنصر متفرقمنبع
ھ ترین و در دسترس ناحیھ مرئی، پژوھش و کاربردی ا استفاده ترین قطع ھ

  .شد
  

  سنج نوریدستگاه طیف
ای از نور بھ  در ابتدا شکاف ورودی برای ایجاد باریکھ. دستگاه اول      
از . بعدی، ایجاد شدبا چاپگر سھ متر،یک میلی یک سانتیمتر و پھنای طول

ا صفحھلوح کننده نور، بین عنصرھای متفرق ھفشرده ی الی ھم ای دیجیت -ھ
علت دردسترس بودن و تفکیک مناسب، بر روی وجھ بدنھ دستگاه کاره، بھ

صویر استفاده شد از دوربین تلفن. شدقرار داده ت ت راه جھت ثب کل(ھم  ش
ھایی از قبیل عدم تفکیک پس از ثبت طیف رنگی با دستگاه اول، عیب). 2

ی، کوچک زرگ کامل طیف رنگ شرده، ب وح ف صویر روی ل ودن طول ت ب
ع ودن منب ت نب رز، ثاب ابش ھ ی و ورود ت کاف خروج ودن ش ابش و ب ت

  .آشکارساز مشاھده شد
 و بھ بودن شکاف ورودی، تابش ھرز وارد دستگاه شدهعلت بزرگبھ      

ی ده م صویر دی د ت ی، چن ی رنگ صویر طیف ای یک ت اھش ج ا ک ھ ب شود ک
ودن محل . ھا برطرف شدشکاف ورودی این مشکل ت نب ا ثاب از طرفی، ب

وحمنبع یتابش، میزان نوری کھ بھ ل شرده م صویر در ف اوت و ت رسید متف
صویر کردن منبعبا دور علاوه،بھ. شدچندین جا ظاھر می ابش، وضوح ت ت

  با .  داشت  تصویر رفت و تابش محیط، اثر بیشتری روی تفکیک ست از د
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عکردن محل منبعثابت ای منب ر ج ھ روی وضوح تابش، سنجھ تغیی ابش ک ت
د ذف گردی ز، ح ت نی ر داش صویر اث ت. ت ز روی ثاب از نی ودن آشکارس نب

ی ر گذاشتھ و باعث م اوضوح تصویر اث ت زی ھ شد وق ت نگ رای ثاب دی ب
رف شودداشتن تلفن صویر حاصل از دستگاه اول و . ھمراه ص دن ت از دی

ام ھمقایسھ کارھای انج ھ در مقال ن زمین ھ شده در ای ھ شد ک ھ گرفت ا، نتیج ھ
  .باشد ھا بھ درستی تفکیک نشده و نیاز بھ اصلاح دستگاه میرنگ

ع نقص.       دستگاه دوم رای رف ای دستگاه اول، دستگب ی ھ اه دوم طراح
د ع. ش ل منب ذیری، مح زایش تکرارپ رای اف ت ب تگاه ثاب ل دس ابش داخ ت
ھ سپس برای تفکیک کامل طیف .شد ا زاوی شرده ب وح ف ی، ل ھ 30رنگ  درج

ھمچنین، برای افزایش طول تصویر ]. 19[گرفت  تابش قرارنسبت بھ منبع
ا لرنگی بر روی تلفنطیف ین ب ز دورب رز، لن ابش ھ اھش ت وح ھمراه و ک

مماس . رنگی دستگاه دوم ثبت گردیدو طیف] 21 و 20[فشرده مماس شد 
کاره، با لنز دوربین، منجر بھ کاھش فاصلھ ھای دیجیتالی ھمھکردن صفحھ

ز ر روی لن یکانونی تصویر و بھبود وضوح تصویر ب ین م در . شود دورب
مراه ھکننده خارج و با دوربین گوشی تلفناین ناحیھ، نور از عنصر متفرق

  برابر است شود، در نتیجھ شکاف خروجی با لنز دوربینآشکارسازی می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

- طول تصویر نشان). کند لنز دوربین ھمانند یک شکاف خروجی عمل می(
موج کمتر  گستره طولLEDتابش است کھ در موج منبعدھنده گستره طول

رنگی بازتابی، پس برای ثبت طیفس. و در نتیجھ طول تصویر کمتر است
وح ل ل ھ در مقاب ل جعب ال داخ ین دیجیت رین دورب ت و بھت رار گرف شرده ق ف

ھ آن تنظیم شد لوح زاویھ ل . فشرده با حرکت میلھ پلاستکی متصل ب ھ دلی ب
رق درجھ بین منبع30نامناسب بودن زاویھ  ابش و جسم متف زان ت ده، می کنن

وح ھ ل ری ب ور کمت ای ن شردهپرتوھ یف ین گوش وان  و دورب ھ عن راه ب ھم
اھش آشکارساز رسیده و وضوح تصویر ثبت شده توسط دوربین دیجیتال ک

این ترتیب، این روش و بھ. ھا در طیف قابل مشاھده نبودیافت و ھمھ رنگ
  . ادامھ پیدا نکرد

ب.       دستگاه سوم ع عی صویر و رف رین ت ت بھت رای ثب ا، ب ای در انتھ ھ
ھا از دستگاه با توجھ بھ یافتھ. دستگاه سوم طراحی گردیدھای قبل،  دستگاه

فشرده تأثیری در بھبود تابش با لوحقبل مشخص شد کھ افزایش فاصلھ منبع
ا  شرده نزدیک شد ت وح ف ھ ل ابش ب ع ت ھ منب دارد، در نتیج صویر ن ت ت کیفی

زاویھ لوح فشرده با توجھ . تر شود دستگاه، کوچکتر و استفاده از آن راحت
   تغییر کرد  درجھ45 درجھ بھ 30تابش از  نسبت بھ منبع  دستگاه ابعاد  بھ

  

  
  . ساختار کلی دستگاه دومی و شمای شکل ظاھر.3 شکل
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زرگ] 22[ وح و ب ا وض د  ت صویرافزایش یاب ایی ت کل (نم ان ). 4ش مک

شکاف ورودی . پذیری ثابت شد تابش برای افزایش تکرارآشکارساز و منبع
انتی ھ طول یک س رب ای مت ی 6/0 و پھن رمیل اد شد  مت ز ایج در ]. 23[نی

 .ھمراه ثبت شدوسیلھ تلفنپایان، تصویر طیف بھ
نور برای تابش، طیف نشردر بررسی تأثیر نوع منبع:       نوع منبع تابش

ت شد LED لامپ تنگستن و ھ محدوده . سفید در دستگاه دوم ثب ھ ب ا توج ب
ع ن منب ی ای ابشطیف ای ت سھ ]19[ھ ھ و مقای ھ لامپ  یافت ا، مشخص شد ک ھ

شترتنگستن بھ  ی و بی ھ مرئ ودن شدتدلیل پیوستگی در ناحی ابش آن در ب ت
   ).5شکل (کند  ھای مختلف، تصویر بھتری ایجاد می موج طول

رق ده       عنصر متف رق: کنن صر متف اب عن رای انتخ دا از ب ده، در ابت  کنن
ی650با  فشردهلوح ره   شیار بر میل وری بھ ابی و عب ھ صورت بازت ر ب مت

ھ دگرفت را. ش پس، ب ک س درت تفکی ھ ق یارھا و در نتیج داد ش زایش تع ی اف
وح ر، از ل الیبھت ھدیجیت ارهھم ا  ک ی1350ب ر میل ھ صورت   شیار ب ر ب مت

د. عبوری استفاده شد شجویان چن شنھاد دان ر پی ا ب وح بن الیل ھدیجیت اره ھم ک
ق  م منطب ر روی ھ املا ب یارھا ک ھ ش ھ ای ک ھ گون ت ب رار گرف م ق روی ھ

صویر ھمانطور کھ ا. نشوند ا ت نتظار می رفت، با مقایسھ تصویر حاصل ب
  تواند تنھا، قدرت تفکیک بھبود یافت کھ این می کارهھمھ دیجیتالی یک لوح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

راگ ھ ب اس رابط طح براس د س یار در واح داد ش زایش تع ل اف ھ دلی                      ب
)nλ = d (sinθ) (باشد.  

الیبره ردن      ک الیب: ک رای ک یم ب ولی از پتاس ذبی، محل ف ج ردن طی ره ک
تگاه ا دس ف ب ت دو طی رای ثب ھ و از آن ب ات تھی فپرمنگن ای طی نج ھ س

رابنفش دا-ف ی لامب رکین مری ر -و پ ا (262الم وان مبن ھ عن تگاه ) ب و دس
- ھای برنامھ تلفنبا استفاده از داده. شده در مرحلھ نھایی استفاده شدطراحی

اختلاف . ھای جذبی ھر دو دستگاه رسم شدھمراه و دستگاه تجاري، طیف
ام ھای بیشینھ ثبت طول موج صحیح تم رای ت شده با دو دستگاه محاسبھ و ب

ا استفاده شد موجطول ت. ھ زان جذب ثب سھ می ا مقای ین، ب ا دو ھمچن شده ب
اختھکردن میزان جذب ثبتدستگاه و ضرب ا دستگاه س شده در یک شده ب

  .)6شکل (ورت پذیرفت مقدار ثابت، بیشترین برازش ص
  

 گیري نتیجھ
  

رای        گرانھ ب عی شد از روش آموزش کاوش دا س ی، ابت در این بررس
ف ھ در درس طی اھیم پای ال مف ودانتق تفاده ش ت . سنجی اس ن روش فرص ای

ام ھ انج  کشف فعال و آزمایش را در اختیار دانشجویان قرار داد تا جایی ک
  را نوری ھایبھ شناخت بھتر قطعھ نیاز روش، بھ آنھا حس  گام این بھ گام

  
  

  
  .ساختار کلی دستگاه سوم شکل ظاھری و شمای .4 شکل
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  .لامپ تنگستن: سفید، ب LED لامپ: ھای مورد استفاده در دستگاه دوم، الفنمای شدت منبع رح.5شکل 
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ی ا م ردالق رای. ک ود را ب لاش خ ھ ت ان ھم ص ھمگ ع نق امانھ رف ای س ھ

ھ طیف اده خود ب ایج سنج نوری س ت دستگاه، نت ود کیفی ا بھب د و ب ار بردن ک
ف ری در طی ھبھت ود ب ای خ دھ ت آوردن گر. دس وزش کاوش دف آم انھ، ھ

ا  ده است ت ان آین ت مدرس گسترش و بومی ساز این روش در ایران و تربی
کارگیری این روش، بھ خلاقیت ھر چھ بیشتر دانشجویان کمک بتوانند با بھ

. ھا باید واضح و روشن تشریح و سپس بحث و تفسیر شوندابتدا یافتھ. کنند
یدر تشریح یافتھ ام شده قبل اع داده شودھا غالبا نباید بھ کارھای انج .  ارج

ھای گذشتھ مقایسھ ھای بررسیھا را با یافتھاما در بحث و تفسیر، باید یافتھ
فکری، تقویت مفاھیم بنیادی،  این شیوه تدریسی باعث ھمکاری و ھم. نمود

شود و آن ھا را از کارھای فردی  ایجاد انگیزه و خلاقیت در دانشجویان می
کارگیری این روش نیاز  این وجود، بھبا. کند بھ کارھای گروھی تشویق می

ت ام فعالی ر است در دو بھ زمان کافی برای انج ی داشتھ و بھت ای گروھ ھ
وبنیم ھ مطل ا نتیج ردد ت ھ گ ری را در برداشتھ باشد و سال تحصیلی ارائ ت

  .ھا فراھم گرددامکانات لازم برای پیشبرد اھداف آن
  

   سپاسگزاري
  

شگاه اصفھان در ت      نویسندگان مقالھ از حمای وي دان ادي و معن اي م ھ
  .کنندانجام این پژوھش صمیمانھ قدرداني مي
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