
                                                         
  

  ماوراء بنفش- كالیبراسیون و بررسی عملکرد اسپكتروفتومتر مرئي
  

   علی اسحاقی  و*سارا زالی
 موسسھ تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران  
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صѧحت . گѧردد ھѧاي مختلѧف شѧیمیایي و بیوشѧیمیایي اسѧتفاده مѧيھѧا جھѧت آزمѧوناي در آزمایشگاه ھایي است كھ بھ طور گستردهر از جملھ دستگاهدستگاه اسپكتروفتومت      
یѧاتی اسѧت کѧھ طѧی آن معتبرسازي یا احѧراز کیفیѧت یѧک دسѧتگاه عمل. ھاي مختلف داشتھ باشدتواند اثر زیادي بر نتایج آزمونعملكرد این دستگاه و نیز تكرارپذیري آن مي

. کالیبراسѧیون یѧک دسѧتگاه از مھمتѧرین قѧسمتھای احѧراز کیفیѧت آن میباشѧد. شѧودعملکرد صحیح دستگاه و انطباق آن با انتظارات مورد نظر بھ صورت مکتوب اثبات مѧی
این مقالھ نحوه . كنند لي دستگاه و نحوه عملكرد آنرا ارزیابي ميباشند كھ میزان دقت و صحت و خطاي احتما كالیبراسیون اسپكتروفتومتر فرایندھایي شامل چندین مرحلھ مي

مھمترین . كند  ھاي كنترل طول موج، میزان جذب خوانده شده، میزان نورھاي سرگردان و یکسان بودن سلھا بیان ميكالیبراسیون دستگاه اسپكترومتر را با بررسي آزمون
باشѧند ایѧن کنتѧرل  ماوراء بنفش، کنترل میزان جذب قرائت شده و نیز کنترل طول موج ایجѧاد شѧده توسѧط دسѧتگاه مѧي-ئيپارامترھا در کالیبراسیون دستگاه اسپكترومتر مر

  .گرددبوسیلھ سلھا و یا مواد مرجع و مقایسھ مقادیر ایجاد شده توسط دستگاه با مقادیر مرجع انجام مي
  

  ترل طول موج، كنترل میزان جذب احراز کیفیت، اسپكتروفتومتر، كالیبراسیون، ، كن:كلید واژه

  
  مقدمھ

  
ترین مسائلي است كھ در صنایع داروسازي كیفیت محصول از اساسي      

جھت دستیابي بھ كیفیت مطلѧوب و نیѧز تѧضمین . گیرد مورد توجھ قرار مي
 اسѧѧتاندردھا و قѧѧوانین مختلفѧѧي در تمѧѧام مراحѧѧل تولیѧѧد بایѧѧد رعایѧѧت  كیفیѧѧت،
ن قѧوانین و اسѧتانداردھا عملیѧات خѧوب سѧاخت یكѧي از مھمتѧرین ایѧ. گردنѧد

باشѧѧد كѧѧھ  عملیѧѧات خѧѧوب سѧѧاخت مجموعѧѧھ عملیѧѧات و قѧѧوانیني مѧѧي. باشѧѧد مѧي
این عملیات كلیھ . گردد رعایت آنھا منجر بھ اطمینان از كیفیت فراورده مي

را شѧامل ... بنѧدي، نگھѧداري، توزیѧع و مراحل تولید، كنترل، آنѧالیز، بѧستھ
 مѧستندات و   تجھیѧزات،  تمام جزئیѧات اعѧم از مѧواد،و در برگیرنده شودمی

یكѧي از اصѧول مھѧم در عملیѧات خѧوب سѧاخت . باشѧد بھداشت كاركنѧان مѧي
كالیبراسѧیون بخѧشی از فراینѧد . باشѧد معتبرسازي تجھیزات و دستگاھھا مي

باشد كھ جھت ارزیابي صѧحت و دقѧت عملكѧرد دسѧتگاه بѧھ  معتبرسازي مي
  .رود كار مي

ھѧѧای  مѧѧاوراء بѧѧنفش یکѧѧی از دسѧѧتگاه-اسѧѧپكتروفتومتر مرئѧѧيدسѧѧتگاه       
در صنایع داروسازي این دستگاه بھ طور . باشد پرکاربرد در آزمایشگاه مي

اي در كنتѧѧرل کیفیѧѧت مѧѧواد اولیѧѧھ، برخѧѧي آزمونھѧѧاي كنتѧѧرل کیفیѧѧت  گѧѧسترده
محѧѧѧѧѧѧصولات و ھمچنѧѧѧѧѧѧین بѧѧѧѧѧѧھ عنѧѧѧѧѧѧوان قѧѧѧѧѧѧسمتی از دسѧѧѧѧѧѧتگاھھایی ماننѧѧѧѧѧѧد 

از این رو كالیبراسیون . رود رآیی بالا بھ كار ميکروماتوگرافی مایع با کا
ایѧѧن مقالѧھ بѧھ نحѧوه كالیبراسѧیون و كنتѧѧرل . باشѧد ایѧن دسѧتگاه ضѧروري مѧي

مراجع مختلفي بѧھ . پردازد  ماوراء بنفش مي-دستگاه اسپكتروفتومتر مرئي
ًاین مقالھ عمدتا با توجھ بھ الزامات بیان . اندبیان مطلب در این باره پرداختھ

در مѧورد كالیبراسѧیون    در فارماكوپھ ایѧالات متحѧده آمریكѧا و انگلѧیسشده
  .اسپكتروفتومتر، تھیھ گردیده است

بѧѧѧا توجѧѧѧھ بѧѧѧھ اینكѧѧѧھ ایѧѧѧن دسѧѧѧتگاه از اجѧѧѧزاء مختلفѧѧѧي تھیѧѧѧھ شѧѧѧده اسѧѧѧت، در 
          كالیبراسѧѧѧѧیون آن بѧѧѧѧیش از یѧѧѧѧك فѧѧѧѧاکتور مѧѧѧѧد نظѧѧѧѧر قرارگرفتѧѧѧѧھ و كѧѧѧѧالیبره

  :باشد امترھاي زیر مياین عوامل شامل پار]. 1[گردد  مي
  كنترل طول موج تولید شده توسط دستگاه  -

 
  ایمیل نویسنده مسئول

  
 كنترل میزان جذب خوانده شده توسط دستگاه -
 كنترل مقدار نورھای سرگردان  -
 قدرت تفکیک طیفی -
 ھا یكسان بودن سل -
  

  اصول کلی
  

ستند كھ در مورد تخمین عدم قطعیت و قابلیت ردیابي از پارمترھایي ھ      
. دستگاھھا و تجھیزات بھ ویژه در صنایع داروسازي بایѧد مѧشخص گردنѧد

گیѧرد در صѧورتی قابѧل اطمینѧان گیري كھ با دستگاه صورت مѧی ھر اندازه
اسѧت کѧѧھ حѧѧاوی مѧѧستندات مربѧѧوط بѧھ کالیبراسѧѧیون دسѧѧتگاه باشѧѧد تѧѧا قابلیѧѧت 

از . شѧѧتھ باشѧѧدردیѧѧابي و اتѧѧصال بѧѧھ زنجیѧѧره اسѧѧتاندارد جھѧѧاني مѧѧرتبط را دا
سѧѧوي دیگѧѧر تخمѧѧین عѧѧدم قطعیѧѧت دسѧѧتگاه، كѧѧاربر را در ارزیѧѧابي دقѧѧت و 

ایѧن اطلاعѧات بѧا بررسѧي . كنѧد گیѧري شѧده یѧاري مѧيصحت پارامتر انѧدازه
اسѧناد كالیبراسѧیون یكѧي از . گردنѧداسناد مربوط بھ ھر دستگاه حاصѧل مѧي

ر اختیѧار باشدكھ اطلاعѧات زیѧادي را د اسناد مھم مربوط بھ ھر دستگاه مي
 مجموعѧѧھ 10012كالیبراسѧѧیون طبѧѧق تعریѧѧف ایѧѧزو. دھѧѧد كѧѧاربر قѧѧرار مѧѧي

شѧѧود و رابطѧѧھ بѧѧین  عملیѧѧاتي اسѧѧت كѧѧھ تحѧѧت شѧѧرایط مشخѧѧصي برقѧѧرار مѧѧي
گیѧري کننѧده و مقѧادیر متنѧاظر آن  مقادیر نشان داده شده توسط وسیلھ انѧدازه

در واقѧѧع كالیبراسѧѧیون . كنѧد كمیѧت توسѧѧط اسѧѧتاندارد مرجѧع را مѧѧشخص مѧѧي
یكي با عدم قطعیت معلѧوم و (گیري است، ایسھ دو سیستم یا وسیلھ اندازهمق

اي كھ  بھ منظور محاسبھ عدم قطعیت وسیلھ) دیگري با عدم قطعیت نامعلوم
  .عدم قطعیت آن نامعلوم است

 مѧѧاوراء بѧѧنفش از اجѧѧزا و قѧѧѧسمتھاي -دسѧѧتگاه اسѧѧپكتروفتومتر مرئѧѧي      
الیبراسیون این دستگاه بѧیش از یѧك مختلفي ساختھ شده است، بنابراین در ك

اكثѧѧر منѧѧابع و مراجѧѧع جھѧѧت كالیبراسѧѧیون ایѧѧن . فѧѧاكتور بایѧѧد كѧѧالیبره گѧѧردد
در فارماكوپѧѧھ ایѧѧالات متحѧѧده . كننѧѧد ھѧѧاي مѧѧشابھ را پیѧѧشنھاد مѧѧيدسѧѧتگاه راه

آمریكا و انگلیس نیز مطѧالبي جھѧت كنتѧرل عملكѧرد ایѧن دسѧتگاه ذكѧر شѧده 
كنتѧѧرل میѧѧزان جѧѧذب، کنتѧѧرل ]. 2-3 [باشѧѧند اسѧѧت كѧѧھ در اصѧѧول مѧѧشابھ مѧѧي

  میزان طول موج، حد نورھاي سرگردان، كنترل یكسان بودن سلھا و قدرت 

1401، سال دوم، شماره چھارمجلد /یاسحاقو   یزال  
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تفکیک طیفی فاكتورھѧایي ھѧستند كѧھ فارماكوپѧھ انگلѧیس در مѧورد دسѧتگاه 

 ماوراء بنفش بھ تفكیك بھ آنھا اشاره كرده است، كھ -اسپكتروفتومتر مروئي
 استفاده از دستگاه جھت آنالیزھѧاي كیفѧي البتھ دو پارامتر آخر در صورت

ھمچنѧѧین فارماكوپѧѧھ انگلѧѧیس جھѧѧت بررسѧѧي ایѧѧن فاكتورھѧѧا . كѧѧاربرد دارنѧѧد
دستور سѧاخت محلولھѧایي را ذكѧر كѧرده اسѧت كѧھ در ادامѧھ بѧھ آنھѧا اشѧاره 

تری بھ كنترل این فارماکوپھ ایالات متحده آمریكا بھ صورت كلي. گردد مي
رماکوپھ اعتبار نتایج حاصل از این دستگاه را این فا. دستگاه پرداختھ است

بѧѧھ آگѧѧاھي كѧѧاربر از محѧѧدودیتھا، منѧѧابع ایجѧѧاد خطѧѧا و انحѧѧراف در دسѧѧتگاه 
در نتیجѧھ رعایѧѧت و آگѧاھي نكѧات ذكѧر شѧده در كتابچѧѧھ . منѧوط نمѧوده اسѧت

نظافѧѧѧت و نگھѧѧѧداری دسѧѧѧتگاه، . راھنمѧѧѧا دسѧѧѧتگاه، امѧѧѧري ضѧѧѧروري اسѧѧѧت
سѧي سѧلھاي دسѧѧتگاه نكѧاتي ھѧستند كѧѧھ كالیبراسѧیون و نحѧوه جابجѧѧایي و برر

طبق مرجع فارماکوپھ ایالات متحده آمریكا باید مطابق مطالب ذكر شده در 
این مرجع جھت كنترل دستگاه بھ طѧور كلѧي . كتابچھ راھنما پیگیري شوند

بھ فاكتورھاي كنترل طول موج و میزان جذب اشاره كرده است و اسѧتفاده 
را پیѧѧشنھاد كѧرده اسѧѧت كѧھ در ادامѧѧھ ذكѧѧر از محلولھѧا یѧѧا سѧلھاي اسѧѧتاندارد 

 .خواھند شد
  
  كنترل میزان جذب  

مھمترین مرحلھ در كالیبراسیون اسپكتروفتومتر بررسي صحت میزان       
صحت میѧزان جѧذب بایѧد . باشد جذب یا عبور خوانده شده توسط دستگاه مي

ذب توسط مواد یا محلولھایی بررسی گردد كھ با تغییر طول موج، میزان ج
آنھѧا تغییѧѧر قابѧѧل تѧѧوجھی نداشѧѧتھ باشѧد و یѧѧا اینكѧѧھ حѧѧداقل در طѧѧول موجھѧѧاي 

تѧوان از  بѧھ ایѧن منظѧور  مѧي. معیني داراي میزان جذب تعریف شѧده باشѧند
این فیلترھا یا محلولھا ]. 4[فیلتر یا محلولھاي استاندارد خاصي استفاده كرد 

سѧѧتگاه بѧھ صѧورت تجѧاري جھѧت كنتѧرل میѧزان جѧذب خوانѧده شѧده توسѧط د
در برگ مشخصات . باشند ماوراء بنفش موجود مي-اسپكتروفتومتر مرئي

بѧا . ھاي خѧاص ذكѧر شѧده اسѧتاین محصولات، میزان جذب در طول موج
تѧѧوان  مقایѧѧسھ ایѧѧن مقѧѧادیر جѧѧذب بѧѧا مقѧѧادیر خوانѧѧده شѧѧده توسѧѧط دسѧѧتگاه، مѧѧي

  .صحت میزان جذب خوانده شده توسط دستگاه را مورد بررسي قرار داد
. توان بھ راحتي در آزمایشگاه تھیھ نمود بعضي از این محلولھا را مي      

. باشѧѧد رایجتѧѧرین محلѧѧول مѧѧورد اسѧѧتفاده، محلѧѧول پتاسѧѧیم دي كرومѧѧات مѧѧي
فارماکوپѧѧھ ایѧѧالات متحѧѧده آمریكѧѧا اسѧѧتفاده از محلѧѧول اسѧѧتاندارد پتاسѧѧیم دي 

الي كھ اي غیر آلي را پیشنھاد كرده است، در حكرومات یا فیلترھاي شیشھ
علاوه بر پیشنھاد استفاده از مواد مرجع با ذكر جزئیات  فارماكوپھ انگلیس

  . بھ نحوه تھیھ این محلولھا پرداختھ است
  كروماتا نمك پتاسیم دي  ابتد جھت تھیھ این محلول در آزمایشگاه باید      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
. رسѧد درجھ سانتي گѧراد خѧشك نمѧود تѧا بѧھ وزنѧي ثابѧت ب130را در دماي 

 میلѧѧي گѧرم از ایѧѧن نمѧك را در یѧك لیتѧѧر سѧولفوریك اسѧѧید 63 الѧي 57سѧپس 
محلول حاصل جھت كنترل میزان جذب در طول .  مولار حل نمود005/0

محلول مشابھي با . رود نانومتر بكار مي350، 313، 257، 235موجھاي 
 نѧانومتر 430 برابر، برای بررسی میزان جذب در طѧول مѧوج 10غلظت 
-  میلي گرم از نمك پتاسیم دي63 الي 57بھ این صورت كھ  گردد،  تھیھ مي

. گѧردد  مولار تھیھ مي005/0 میلي لیتر سولفوریك اسید 100كرومات در 
جѧѧذب ویѧѧژه ایѧѧن محلولھѧѧا در طѧѧول موجھѧѧاي مѧѧشخص شѧѧده بایѧѧد بѧѧھ مقѧѧدار 

 1جѧѧذب ویѧѧژه، جѧѧذب محلѧѧولي بѧѧا غلظѧѧت .  باشѧѧد1تعریѧѧف شѧѧده در جѧѧدول 
  .اشدب درصد وزني حجمي مي

بѧѧراي تبѧѧدیل جѧѧذب ویѧѧژه بѧѧھ مقѧѧدار جѧѧذبي كѧѧھ توسѧѧط دسѧѧتگاه خوانѧѧده       
شود، كافي است مقدار جذب ویژه را در غلظت ماده بѧر حѧسب درصѧد مي

 میلѧѧي لیتѧѧر 100یѧѧا مقѧѧدار مѧѧاده حѧѧل شѧѧده برحѧѧسب گѧѧرم در (وزنѧѧي حجمѧѧي 
- میلѧي گѧرم از پتاسѧیم دي57بѧھ طѧور مثѧال محلѧول . ضرب نمѧاییم) حلال

 5/124 میلѧي لیتѧر سѧولفوریك اسѧید داراي جѧذب ویѧژه 1000 كرومات در
 ) 5/124  ×0057/0 = 70965/0 (709/0باشѧد و میѧزان جѧذب آن  مѧي
  .باشد مي

یعنѧي در . باشѧد مѧي ± 01/0مقدار مجاز انحراف در این مقѧدار جѧذب       
در سѧتون . باشѧد  مجѧاز مѧي719/0 الѧي 699/0مثال فѧوق جѧذب محلѧول از 

 محلѧول پتاسѧѧیم w/v 0057/0%ان جѧѧذب بѧراي محلѧول  میѧز1سѧوم جѧدول 
 و میѧѧزان جѧѧذب 350، 313، 257، 235كرومѧѧات در طѧѧول موجھѧѧاي دي

 نانومتر ذكر 430  این محلول در طول موج w/v 057/0%براي محلول 
. ھمچنین در ستون چھارم محدوده میزان جذب آورده شده اسѧت. شده است

بѧستگي بѧھ ) جھت میزان جѧذب ( قابل ذكر است تعداد اعشار بعد از ممیز 
  .دقت دستگاه و قابلیت آن در قرائت میزان جذب دارد

  
 كنترل طول موج 

  
مھم در مورد عملكرد صحیح دستگاه اسپكتروفتومتر، دومین پارامتر       

براي بررسي این . صحت طول موج نشان داده شده توسط دستگاه می باشد
باشѧند پارامتر نیز فیلترھا و محلولھاي استاندارد و مواد مرجع موجѧود مѧي

در  كھ مھمترین و رایجترین آنھا سل ھولمیوم و یا محلѧول ھولمیѧوم اكѧساید
باشد، كھ برای بررسی صحت طول موج در گستره طول  ميپركلریك اسید 

ھاي  ھا یا سل از دیگر فیلتر.  نانومتر كاربرد دارند640 الي 240موجھاي 
 و  باشѧѧدكھ شѧѧامل مخلѧѧوطي از پاراسѧѧѧئودیمیوم مѧѧي رایѧѧج ، فیلتѧѧر دیѧѧدیمیوم

  قابل. رود   نانومتر بھ كار مي750 الي 400   و در بازه باشد مي  نئودیمیوم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كرومات در طول موج مشخص میزان جذب ویژه محلول پتاسیم دي.جدول        
  

  طول موج
) nm( 

  جذب ویژه
 ) cm1 1 و(% 

 محدوده مجاز میزان جذب w/v 0057/0%جذب براي محلول 

235 5/124 70965/0 71965/0-66965/0 
257 5/144 82365/0 83365/0-81365/0 
313 6/48 27702/0 28702/0-26702/0 
350 3/107 61161/0 62161/0-60161/0 
430 9/15 *9063/0 9163/0 -8963/0 

    پتاسیم دي كروماتw/v 057/0%محلول میزان جذب براي        *
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در . باشد تر ميذكر است سل ھولمیوم اكساید از سل دیدیمیوم  رضایتبخش

و یѧا محلѧول ) باشند ًكھ معمولا بھ صورت سل مي(صورتي كھ این فیلترھا 
آنھا بھ صورت تجاري تھیھ گردند، در برگ گواھي آنھا طول موجھایي كھ 

و یѧا حتѧي شѧكل گѧردد باشند ذكѧر مѧي) حداكثر جذب(  باید داراي قلھ جذبي
نحوه عمل بھ این صورت است كھ . تواند پیوست گردد طیف جذبي آنھا مي

گیѧرد و دسѧتگاه  سل یا محلول استاندارد در محل سل یا سل نمونھ قرار مѧي
سپس طیف حاصل از دسѧتگاه بѧا . شوددر محدوده تعریف شده جاروب مي

 كѧھ طѧول موجھѧایي. گѧردد طیف گزارش شده در بѧرگ گѧواھي مقایѧسھ مѧي
  .داراي حداكثر مقدار جذب ھستند باید یكي باشند

در صѧѧورتي كѧѧھ سѧѧل یѧѧا محلѧѧول تجѧѧاري دردسѧѧترس نباشѧѧد مѧѧي تѧѧوان       
بھ این منظѧور بایѧد . محلول ھولمیوم پر كلرات را در آزمایشگاه تھیھ نمود

 در صد وزني حجمѧی از ھولمیѧوم اكѧساید را در پѧر كلریѧك اسѧید 4محلول 
، 287/ 15 ،1/241 ایѧن محلѧول در طѧول موجھѧاي . مولار تھیѧھ كѧرد4/1
  .باشد  نانومتر داراي مقدار جذب بیشینھ مي536/ 3 و 5/361

توان از خطھاي   دارند مي در دستگاھھایي كھ لامپ كم فشار شارژي      
بѧѧھ طѧѧور مثѧѧال . طیفѧѧي ایѧѧن لامپھѧѧا جھѧѧت كنتѧѧرل طѧѧول مѧѧوج اسѧѧتفاده نمѧѧود

، 25/302، 7/253: ارنѧѧѧدلامپھѧѧѧاي جیѧѧѧوه در خطѧѧѧوط زیѧѧѧر خѧѧѧط جѧѧѧذبي د
16/313 ،15/334 ،48/365 ،66/404 ،66/404 ،83/435 ،07/546 ،
  . نانومتر07/579 و 96/576

حد مجاز انحراف از مقدار طول موج معین طبѧق فارماكوپѧھ انگلѧیس       
 .باشد مي± nm 3و جھت ناحیھ مرئي  ± nm1 جھت ناحیھ ماوراء بنفش 

  .وم اكساید نمایش داده شده است طیف حاصل از سل ھولمی1در شكل 
  
 

  
  . نمونھ طیف حاصل از سل ھولمیوم اکساید.1شکل 

  
  

   كنترل نورھاي سرگردان
نورھاي سرگردان یا نورھاي ناخواستھ نورھایي بھ جز نور عبور داده شده 

شوند و یا بѧدون تابیѧده شѧدن   از مونوكروماتور ھستند كھ بھ نمونھ تابیده مي
باشѧند؛ دسѧتھ اول ایѧن نورھѧا دو دسѧتھ مѧي. رسند ساز ميبھ نمونھ بھ آشکار

ھستند كھ داراي طول مѧوج متفѧاوت از  نورھاي سرگردان ھتروكروماتیك
طѧѧѧول مѧѧѧوج انتخѧѧѧاب شѧѧѧده مѧѧѧي باشѧѧѧند و دسѧѧѧتھ دیگѧѧѧر نورھѧѧѧاي سѧѧѧرگردان 

ھستند كھ داراي طول موج یكسان با طول موج انتخاب شده  ایزوكروماتیك
ھѧѧر دو دسѧѧتھ بایѧѧد جداگانѧѧھ . كننѧѧد بѧѧور نمѧѧيھѧѧستند امѧѧا از محفظѧѧھ نمونѧѧھ ع

  . بررسي شوند
   یا  و ا یا فیلترھ  سلھا  نیز  سرگردان  نورھای  وجود  ارزیابی جھت      

  
جھت كنترل نورھاي سѧرگردان ]. 5-6[باشند محلولھاي مرجع موجود مي

 تنظیم شده λ°ھتروكروماتیك، منو كروماتور روي طول موج مد نظر مثل 
         را كامѧѧل جѧѧذب نمایѧѧد در محفظѧѧھ نمونѧѧھ قѧѧرار دادهλ° فیلتѧѧر كѧѧھسѧѧپس یѧѧك 

  باید λ°از آنجا كھ عبور در . شود  خوانده ميλ° مي شود و میزان عبور در
صفر باشد ھر عددي كھ بѧھ عنѧوان میѧزان عبѧور خوانѧده شѧود نѧشان دھنѧده 

 جھѧت كنتѧرل. باشѧد ميλ°انرژي نورھاي سرگردان در محدوده فیلتر و یا 
نورھاي سرگردان ایزوكروماتیك یك فیلتر كھ مانع عبور تمام طول موجھا 

. گیѧرد باشد، یكبار در محفظھ نمونھ و بار دیگر در مقابل دتكتور قرار مѧي
اخѧѧتلاف میѧѧزان عبѧѧور دسѧѧتگاه در ایѧѧن حالѧѧت معیѧѧاري از میѧѧزان نورھѧѧاي 

  .باشدسرگردان ایزوكروماتیك مي
ترل میزان نورھاي سرگردان علاوه بر در فارماكوپھ انگلیس جھت كن      

 درصد وزني حجمѧي 2/1امكان استفاده از مواد مرجع، استفاده از محلول 
محلول را در  برای این منظور باید این. پتاسیم كلرید نیز پیشنھاد شده است

 الѧي 200متري نمونѧھ ریختѧھ و جѧذب آن در طѧول موجھѧاي سل یك سانتي
nm 220) ذب . خوانده شود)  شاھددر مقابل آب بھ عنوانѧدر این حالت ج

  . باشد0/2دستگاه باید عددي بزرگتر از 
تواننѧد  نورھاي سرگردان ھتروكروماتیك و اشتباھات ناشѧي از آن مѧي      

تواننѧد ناشѧي از آلѧودگي  ایѧن نورھѧا مѧي. باعث بروز خطاھاي جѧدي گردنѧد
البتھ . كنند ميشبكھ مونوكروماتور باشند و بھ مرور زمان نیز افزایش پیدا 

فناوری ساخت دستگاھھاي جدیدتر، احتمال بروز اینگونھ خطاھا را نسبت 
  .تر بسیار كاھش داده استبھ دستگاھھایي با مدل قدیمي

  
  كنترل سلھا 

ھایي كھ بѧیش ھاي دو پرتوي و یا دستگاهیكسان بودن سلھا در دستگاه      
براین در اینگونѧѧھ بنѧѧا. اي ضѧѧروري اسѧѧت از یѧѧك محفظѧѧھ سѧѧل دارنѧѧد مѧѧسالھ

اخѧتلاف . ًموارد حتما باید از سلھاي با جѧنس و طѧول یكѧسان اسѧتفاده گѧردد
  .بیشتر باشد ± cm  0/005طول دو سل نباید از

تѧوان سѧلھا را بѧا محلѧول یكѧسان پѧر نمѧوده و جѧذب آنھѧا را  جھت كنترل مي
  .قرائت نمود كھ در این حالت باید جذب یكساني داشتھ باشند

  
  ی قدرت جداساز

  
اي در فارماكوپھ انگلیس بھ پارامتر قدرت جداسازی بھ طور جداگانھ      

این آزمون در برخѧي از آنالیزھѧاي كیفѧي كѧاربرد دارد و . اشاره شده است
) فارماكوپѧھ انگلѧیس( گردد كѧھ در مونѧوگراف  تنھا در صورتي كنترل مي

 در ایѧن .مربوط بھ آن ماده بھ طور خاص بѧھ ایѧن آزمѧون اشѧاره شѧده باشѧد
 در صد وزني حجمي تولوئن در ھگزان را جاروب 02/0صورت محلول 

كѧھ داراي بیѧشترین میѧزان  (nm 269نموده و نسبت جѧذب در طѧول مѧوج 
كھ داراي حѧداقل میѧزان  (nm 266را بھ جذب در طول موج ) جذب است

میѧѧѧزان عѧѧѧددي ایѧѧѧن نѧѧѧسبت بѧѧѧا آنچѧѧѧھ در . نمѧѧѧاییم محاسѧѧѧبھ مѧѧѧي) جѧѧѧذب اسѧѧѧت
  . گردد  ذكر شده است مقایسھ ميمونوگراف مربوطھ

ھѧѧاي كنتѧѧرل کیفیѧѧت تعѧѧداد محѧѧدودي از مѧѧواد در  ایѧѧن تѧѧست تنھѧѧا در تѧѧست
  .فارماكوپھ  انگلیس آورده شده است

  
 گیري نتیجھ

  
  بھ  بستگي   اسپكتروفتومتر   از دستگاه  آمده  بدست ھاي  داده صحت      

1401، سال دوم، شماره چھارمجلد /یاسحاقو   یزال  
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كالیبراسѧیون . صحت عملكرد این دسѧتگاه در پارامترھѧاي مختلѧف آن دارد

كنتѧرل طѧول مѧوج و . تواند بیانگر صحت عملكرد دسѧتگاه باشѧد دستگاه مي
كنترل میزان جذب، دو پارامتر مھم در كالیبراسیون دستگاه اسپكتروفتومتر 

... عواملي مثل میزان نورھاي سѧرگردان، یكѧسان بѧودن سѧلھا و . باشند مي
ѧتدیگر پارامترھایي ھستند كھ در بعضي منابع بھ آنھѧده اسѧاره شѧھ . ا اشѧب

طѧѧѧور كلѧѧѧي جھѧѧѧت كالیبراسѧѧѧیون دسѧѧѧتگاه اسѧѧѧپكتروفتومتر اسѧѧѧتفاده از مѧѧѧواد 
ھمچنین مѧي تѧوان . گردد استاندارد و یا سلھا و فیلترھاي مرجع پیشنھاد مي

بعضي محلولھاي مرجع را طبق دستورالعمل در آزمایشگاه تھیھ نمود و از 
  .نمودآنھا در كالیبراسیون اسپكتروفتومتر استفاده 
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