
                                                         
  

   مختلفی حلالیھاطی در محB و A گروه یھانیتامیو ی رفتار حلال رنگیبررس
  

 2یرناصر شمخالیو ام 1یدی، محمدصادق ذاکرحم*1انیروشنک ک
  زیز، تبری، دانشگاه تبری و ستاره شناسیک کاربردیزیپژوھشکده ف1

 لی، اردبیلی، دانشکده علوم دانشگاه محقق اردبیمیگروه ش2
  )19/8/1397: رشیخ پذی      تار17/4/1397: افتیخ دریتار(

  
رامون آنھѧا نقѧش یط پین و محیتامی ویھان مولکولی بی حلال رنگیھا برھمکنشیھا باعث شده بررسنیتامی مختلف وی و درمانی، پزشکی، داروئیکیولوژی      خواص ب

 بکار یھاطین مواد را در محی ایکیزی رفتار فوتوفینیش بی امکان پBو A  گروهیھانیتامی متعدد در وی عاملیھاوجود گروه.  داشتھ باشندیکیولوژی بیھاستمی در سیمھم
ت ی مختلف با قطبیھادر حلال BوA  گروه یھانیتامیف جذب و فلورسانس وی، طین کار تجربیشتر در ای و مطالعھ بیلذا بھ منظور بررس. ده کرده استیچیار پیفتھ  بسر

عѧت حѧلال و ی بѧھ طبیھѧا بѧستگنیتѧامین دسѧتھ از ویѧ ایکیزیدھѧد رفتѧار فوتѧوفیج بدست آمده نشان مѧینتا. دی اتاق ثبت گردیمتر در دما نانو800 تا 300متفاوت در محدوده 
عѧت و نѧوع یھا، طبنیتامین دستھ از وی ایفی رفتار طی درک نقش حلال رویبرا.  در ساختار آنھا داردی عاملیھاشونده و تفاوت گروهحل- حلالیھاشونده، برھمکنشحل

 اطلاعات یج بدست آمده حاوینتا. دیز گردیآنال تفت-تلمک طسوته دش ھئ ارایطخ یپوشژي حلالرن اموھفم آنھا با استفاده از یفیرات طییشونده، تغحل- حلالیھابرھمکنش
  . نقش داشتھ باشندیکیولوژی بیھاستمیتوانند در سیھاست کھ منیتامین گروه از ویمھم درباره رفتار ا

  
  نیتامیتفت، و-تلمک، یپوش حلالی انرژیشونده، رابطھ خطحل- حلالیھا، برھمکنشیی بازآرا:یدیواژگان کل

  
  مقدمھ

   
باشند کھ از ی بدن میاتی حیندھای فرایاز برایھا مواد مورد ننیتامی      و

 یھѧѧاستمیѧѧ در عملکѧѧرد سیاتیѧѧشѧѧده و نقѧѧش حلی مختلѧѧف تѧѧشکیبѧѧات آلѧѧیترک
 مختلف یھالذا کمبود آنھا عملکرد قسمت.  مختلف بدن دارندیکیولوژیزیف

]. 1-3[شѧود ی مختلѧف مѧیھѧایمѧاریبدن را مختل کرده و منجر بھ بروز ب
ل، یѧن دلیبѧھ ھمѧ. کننѧدیفѧا مѧی بѧدن ای در حفѧظ سѧلامتیدیѧھا نقش کلنیتامیو

مѧѧاران توسѧѧط یاز مختلѧѧف جھѧѧت اسѧѧتفاده بیѧѧ مѧѧورد نیھѧѧانیتѧѧامیروزانѧѧھ و
ر  مختلѧѧف در سѧѧاختای عѧѧاملیھѧѧاوجѧѧود گѧѧروه. شѧѧوندیھ مѧѧیѧѧداروسѧѧازان تھ

 ی و درمانی، داروئیکیولوژیش خواص بیدایھا منجر بھ پنیتامی وییایمیش
 از یاری بѧسیر رفتار برھمکنشی اخیھادر سال]. 4[شوند یمختلف آنھا م

 را بѧѧھ خѧѧود جلѧѧب کѧѧرده اسѧѧت  یارین بѧѧسیھѧѧا توجѧѧھ محققѧѧنیتѧѧامیداروھѧѧا و و
ط یحѧھا با من مولکولین ای مختلف بیھالذا درک نوع برھمکنش]. 11-5[
ن یدر واقع در ا. ت استی حائز اھمیکیولوژی بیھاستمیرامون آنھا در سیپ

 ییھا و مولکولی آبیھارمحلولی نظییھاطیھا با محنیتامیھا، وستمینوع س
زان و یѧھѧا، منیتامی وی عاملیھاگروه. کنندیھا برھمکنش منیر پروتئینظ

 از یاریگѧѧر، بѧѧѧسیان دیѧѧبѧѧھ ب. کننѧѧدیھѧѧا را کنتѧѧرل مѧѧن بѧѧرھمکنشیѧѧنѧѧوع ا
 ی مناسѧب بѧرای گѧروه عѧاملیکیولѧوژی بیھѧاستمیѧ فعѧال در سیھѧامولکѧول

. ط را دارندیتروژن در محیا نیژن یت اکسی با موقعیدروژنیوند ھیل پیتشک
 در رفتѧѧار یدیѧѧ اسѧѧتخلاف شѧѧده نقѧѧش کلیھѧѧار گѧѧروهیѧѧیلѧѧذا نقѧѧش حѧѧلال و تغ

 از یتوانѧد ناشѧین رفتارھѧا مѧیѧا]. 2[ھѧا دارنѧد نیتѧامی وییایمی و شѧیکیزیف
ن و انتقѧال بѧار درون وتورپل اقتن، ایدروژنیѧونѧد ھیپ(ژه ی ویھابرھمکنش

 بیرضشكѧѧѧѧست، ضѧѧѧѧریب (ه ژیوریغ یھѧѧѧѧاا بѧѧѧѧرھمکنشیѧѧѧѧو ) یمولکѧѧѧѧول
 تѧѧک یھѧѧااسیѧѧنکѧѧھ مقیبѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ ا. باشѧѧندط حѧѧلال یبѧѧا محѧѧ) الكتریѧѧكید

توانند نقش ینمالكتریك ید بیرضشكست و   حلال مانند ضریبیپارامتر
ف کنند لѧذا ی حل شونده را توصیھاات مولکولی خصوصیکامل حلال رو

تفѧت بѧا اسѧتفاده از رابطѧھ -ت حلال توسط کملѧتی قطبیاس چند پارامتریمق
  ].12[شود یبکار برده م) 1(
 
  Roshanak_kian@tabrizu.ac.ir: سنده مسئوولیل نویمیا

  
      0 *v v a b s      )1(                                              

                
 تѧوده حѧلال بѧھ عنѧوان ی توانѧایی بѧرای كمѧی یك معیار تجربαѧکھ پارامتر 
 ی كمѧي از توانѧایی یѧك معیѧار تجربβѧشونده،  بھ حلیھیدروژندھنده پیوند 

 v0 . اسѧتیریپѧذ قطѧبش*π  ویھیدروژنپیوند عنوان پذیرندهتوده حلال بھ
ѧѧدار رگرسѧѧیون ویمقѧѧلیژگѧѧدنظر حѧѧت مѧѧع اسѧѧلال مرجѧѧونده در حѧѧا. شѧѧر یس

 ی چنѧد پѧارامتریون خطѧیل رگرسѧیѧبѧا تحل) a, b, sب یضѧرا( پارامترھѧا 
شѧونده نѧسبت بѧھ  حѧلیژگѧی وی نѧسبیھѧاتیѧب قابلین ضѧرایا. ندیآیبدست م

، A گѧѧѧروه یھѧѧѧانیتѧѧѧامیو. کنѧѧѧدین مѧѧѧییѧѧѧت حѧѧѧلال را تعیѧѧѧ قطبیپارامترھѧѧѧا
ن محلѧول در یتѧامی، وBگѧروه  یھانیتامی و وی محلول در چربیھانیتامیو

، )tritinoin(ن ینѧѧѧѧѧѧوئی شѧѧѧѧѧѧامل ترتA گѧѧѧѧѧѧروهیھѧѧѧѧѧѧانیتѧѧѧѧѧѧامیو. آب ھѧѧѧѧѧѧستند
) retinyl palmitate(تѧѧات یپالملیѧѧو رتن) isotritinoin(ن ینѧѧوئیزوترتیا
 اعومجم شده انѧد کѧھ زتنس و یعیبطت اقتشمھا شامل نیتامیون یا. باشندیم
 لینت و رنیئونیترتوزی، انیئونیترت یھѧѧѧѧѧѧѧѧانیتѧѧѧѧѧѧѧѧامیو. دنفورعم اھدیئونت رھب
 یتسوپ یھѧѧѧایمѧѧѧاریه درمѧѧѧان بژیوب یئده دارورتسگد ربراک لیلدبت اتیملاپ

 زیرگب آرسک یѧѧن یتѧѧامیري، ھѧѧر سѧѧھ واتخاسبلحѧѧاظ . ت ھѧѧستندیѧѧحѧѧائز اھم
کѧѧѧسان یل وکلومان در وسѧѧѧط یه پلѧѧریجنو ز) لینزگھولکیسي وقلحوه رگ(

کѧھ بѧھ  B6ن یتѧامی شѧامل و Bگѧروه.  متفاوتندییقسمت انتھادارند و فقط در 
ن یتѧѧامیو و) pyridoxine hydrochloride(د یѧѧدروکلراین ھیدوکѧѧسیریپ

B12ن یانوکبالامی کھ بھ س)cyanocobalamin (یھانیتامیاما و. معروفند 
B6 وB12 دیھا بھ شکلѧود دارنѧسیریپ.  مختلف وجѧن یدوک)pyridoxine (

ѧѧکل الکلѧѧسال یری، پیشѧѧدوک)pyridoxal (کل آلدھѧѧشѧѧسامیری، پیدیѧѧن یدوک
)pyridoxamine (کل آمѧѧѧѧیشѧѧѧѧامی وینѧѧѧѧن یتB6 ѧѧѧѧندیمѧѧѧѧسیریپ. باشѧѧѧѧن یدوک

ر یѧ نظیھѧا نمѧکیھ شده ولیتھ) hydrochloride(د یدروکلرایبصورت ھ
ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧترات یس)citrate ( سفاتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧو ف)phosphate (سفوسرѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنات یو ف

)phosphoserinate (ن یتامیو. ھم وجود دارندB12 ی فلزیب آلیک ترکی 
ش در مرکز یاست کھ اتم کبالت بھ حالت اکسا) corrin(ن یشامل حلقھ کر

، )cyanocobalamin(ن یانوکبالامیسѧѧѧѧѧѧѧ. حلقѧѧѧѧѧѧѧھ قѧѧѧѧѧѧѧرار گرفتѧѧѧѧѧѧѧھ اسѧѧѧѧѧѧѧت
) cobalamides(د یѧѧѧѧѧѧѧو کبالام) methylcobalamin(ن یکبѧѧѧѧѧѧѧالاملیѧѧѧѧѧѧمت

    شکل نیدارترین پایانوکبالامیباشند کھ سیم B12ن یتامی مختلف ویھاشکل
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  A یھانیتامی وی و وزن مولکولییایمینام، ساختار ش .1جدول                     
  

یوزن مولکول نیتامینام و  

)مول/گرم(  

ییایمیساختار ش  

 

نینوئیترت  
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نینوئیزوترتیا  
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تاتیل پالمیرتن  
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 B یھانیتامی وی و وزن مولکولییایمی نام، ساختار ش.2جدول    
 

یوزن مولکول نیتامینام و  

)    مول/گرم(        

ییایمیساختار ش  

  )Vitamin B6( دیدروکلراین ھیدوکسیریپ

64/205  
 

  

  

  

  

  

 )Vitamin B12( نیانوکبالامیس
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ن دسѧتھ یѧف جذب و فلورسѧانس ای، طین کار تجربیدر ا. ن استیتامین ویا

 نقѧѧѧش ی بررسѧѧѧیبѧѧѧرا. دیѧѧѧ مختلѧѧѧف ثبѧѧѧت گردیھѧѧѧاھѧѧѧا در حѧѧѧلالنیتѧѧѧامیاز و
 آنھѧѧا بѧѧا اسѧѧتفاده از یژه، رفتѧѧار حѧѧلال رنگѧѧیѧѧرویژه و غیѧѧ ویھѧѧابѧѧرھمکنش

ѧѧھ خطѧѧرژیرابطѧѧلالی انѧѧح ѧѧارزیپوش ѧѧگردیابی ѧѧا. دیѧѧاوینتѧѧل حѧѧیج حاص 
ھѧѧا نیتѧѧامی وی مولکѧѧولییاطلاعѧѧات مھѧѧم دربѧѧاره نѧѧوع بѧѧرھمکنش و بѧѧازآرا

 آنھѧا ی و کاربرد عملیکیولوژی بیھاستمی توسعھ ستواند دریباشد کھ میم
  .د باشدیار مفی بسیدر صنعت داروساز

  
 یبخش تجرب

  
 یھانیتامین و وابزیمان ونع ھب فلتخم یھا، حلالین کار تجربی      در ا

A و  Bیداریخرѧدری شده از شرکت سѧچ یگما آل)Sigma-Aldrich( ،ھب 
و ) 1(بѧѧѧات در جѧѧѧداول ین ترکیѧѧѧسѧѧѧاختار ا. تسه ادشده افتسن اامھیمان ونع
 . نشان داده شده است) 2(

 شده و از درجھ یخریدار) Merck( ھا از شركت مرک حلالی      تمام
 ندارنѧѧد کѧѧھ ی بیѧѧشتریسѧѧاز برخوردارنѧѧد و نیѧѧاز بѧѧھ خѧѧالصیخلѧѧوص بѧѧالای

 ɛن پارامترھا یدر ا. آورده شده است) 3( قطبیت آنھا در جدول یپارامترھا
 توابѧѧع  g(n) و f(ɛ,n)ب شکѧѧست حѧѧلال،ی ضѧѧرnک، یѧѧ الکتریثابѧѧت د
. باشѧѧندیمBakshiev( ѧѧ(و یباکѧѧش تѧѧابع بѧѧھ  حѧلال معѧѧروفیریپѧѧذقطѧبش
انѧد را در سѧلول ھѧا تھیѧھ شѧدهن در حلالیتامیكردن و کھ از حلییھامحلول
 1 ×  3 × 5 جѧذب و یمتѧر بѧرای سѧانت1 × 1 × 5 كھ بѧا ابعѧاد  یكوارتز

چѧون كѧوارتز در . ریѧزیمیرسانس ساختھ شده اسѧت، مѧ فلویمتر برایسانت
 ی نѧدارد، از ایѧن سѧلول بѧرایتѧوجھ نѧانومتر جѧذب قابѧل800 تѧا 300ناحیھ 
قبѧѧل از آمѧѧاده کѧѧردن محلѧѧول و پركѧѧردن .  اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧتیبѧѧردارطیѧѧف

سلول، سلول با دقت با استن، الكل و حلال مورد استفاده شستھ شده است تا 
 یھѧای باشد، چѧرا كѧھ میѧزان ناخالѧصیقبولھا در حد قابل یگیردقت اندازه

سѧازي پѧس از آمѧاده. اینصورت بھ حداقل خواھد رسѧیدموجود در سلول در
ھѧاي کѧوارتز مناسѧب،  مѧولار در سѧلول2 × 10-6 یھѧاھا بѧا غلظѧتمحلول
  Shimadzuی خود در دستگاه اسپكتروفوتومتر دوشѧعاعیھا در جاسلول
. شѧوند تѧا از محلѧول طیѧف گرفتѧھ شѧودیر داده مѧ قراUV-Vis2450مدل 
 محلѧول، سѧلول یجѧذبموج بیشینھ جѧذب از طیѧفآوردن طولاز بدست پس 

 درجھ 25 یدر دماFP-6200  مدل Jascoدر دستگاه اسپكتروفلوئورومتر 
  . شودیگراد  قرار داده میسانت

  
  جی نتایج و بحث روینتا
 

 کنند، نرمیم کمک ما بھ یتجرب کار نیا در کھ ییافزارھا ن نرمی      بھتر
  بѧرايExcel از نѧرم افѧزار . باشѧندیمExcel ѧ  و Origin 5افزارھѧاي

 یفѧیط یھѧاداده ب نمودارھѧايیشѧ نییѧتع و یون خطѧیرگرسѧ کیѧ نییѧتع
 نییتع ، برايOrigin 5افزار  نرم شود ویم استفاده تیقطب توابع برحسب

 نیھمچن و یلیگس و یجذب ھايفیط نھیبھ ھا و رسمموج طول نھیشیب قیدق
بѧا توجѧھ بѧھ . رود یمѧ تفѧت بکѧار-کملѧت پارامترھѧاي سѧھم آوردن بدسѧت

ن مѧѧواد یѧѧ رفتѧѧار اینѧѧیش بی، پѧѧیدر داروسѧѧازB  وA یھѧѧانیتѧѧامیکѧѧاربرد و
توانѧد یرا بѧدن انѧسان مѧیѧد باشد زیتواند مفی مختلف میھا در حلالیداروئ

ѧѧѧѧیѧѧѧѧوژیط بیک محѧѧѧѧودیکیولѧѧѧѧھ شѧѧѧѧر گرفتѧѧѧѧذا .  در نظѧѧѧѧت آوردن لѧѧѧѧا بدسѧѧѧѧب
 ی واقعѧѧیتѧѧوان رفتѧѧار برھمکنѧѧشینѧѧد، مѧѧین فرایѧѧ مѧѧوثر در ایھѧѧابѧѧرھمکنش
  ی مورد بررسیھانیتامی وی مختلف را برایھا حلال*π وα ،βمربوط بھ 

  
ѧѧا محѧѧاطی بѧѧیھѧѧای حلالѧѧا پارامترھѧѧقطبی ب ѧѧاوت یѧѧت متف)α ،β، π* ( تѧѧبدس

 .آورد
وسѧت آورده شѧده ی پھѧا درنیتѧامین وی ایف جذب و فلورسانس تمامی      ط

 یھѧѧانیتѧѧامی در سѧѧاختار وییر گѧѧروه انتھѧѧایѧѧیلازم بѧѧھ ذکѧѧر اسѧѧت تغ. اسѧѧت
) 1(با توجھ بھ شکل . شودی آنھا میر رفتار حلال رنگیی، باعث تغ Aگروه

 بھ سمت طѧول ی حلال رنگیی جابجانیئونیترتوزی، انیئونیترت یھانیتامیو
کѧھ یدھنѧد در حالی بالاتر در جذب و فلورسانس  از خѧود نѧشان مѧیھاموج
 و نیئونیترتن یبنѧѧابرا. ھѧѧا کمتѧѧر ھѧѧستندیین جابجѧѧایѧѧت ااتیملاپ لینت ریبѧѧرا

 لینتختѧھ نѧسبت بѧھ ریھ و برانگیѧ در حالѧت پایشتریѧت بی قطبنیئونیترتوزیا
 ینѧیبش یبات قابѧل پѧین ترکیتر ایت دارند کھ با توجھ بھ ساختار قطباتیملاپ

  . بود
 در یکی سѧولواتوکرومییت حѧلال جابجѧایش قطبیبا افزا) 2(       درشکل 

 ییجابجا( بالاتر یھابھ سمت طول موج) B12و  B ) B6 گروهیھانیتامیو
ن نѧѧسبت بѧѧھ یتѧѧامی در ھѧѧر دو ویف جѧѧذبیѧѧ طییجابجѧѧا. مѧѧشاھده شѧѧد) قرمѧѧز

 حالѧت بѧات درین ترکیѧشتر ایѧت بیѧفلورسانس کمتر است کѧھ نѧشاندھنده قطب
  .ھ استیختھ نسبت بھ حالت پایبرانگ

 یھانیتامینھ طول موج جذب و فلورسانس ویشی      پس از بدست آوردن ب
ر یب تѧاثیپرداختѧھ شѧد و ضѧرا) 1( بھ برازش آنھا بѧا معادلѧھ یمورد بررس

ج حاصѧѧل در یل و نتѧѧایسھ بѧѧودن بѧѧھ درصѧѧد تبѧѧدیѧѧ قابѧѧل مقایبدسѧѧت آمѧѧده بѧѧرا
تفѧت بدسѧت آمѧده - کملѧتیر پارامترھای تاثبیضر. دیارائھ گرد) 4(جدول 

ن و ینѧѧѧوئیترت( A گѧѧѧروه یھѧѧѧانیتѧѧѧامیدھѧѧѧد در وینѧѧѧشان مѧѧѧ) 4(در جѧѧѧدول 
ند جذب و نشر ین پارامتر در فرآی حلال موثرترα، پارامتر )نینوئیزوترتیا

 مѧѧوثرتر از دو *πت، پѧѧارامتراتیملاپ لینتن مѧѧواد اسѧѧت امѧѧا در ریѧѧ ایفѧѧیط
ل بѧھ یѧ تمایعنѧین مѧاده اسѧت یѧ ایفѧی نشر طند جذب وی در فرآβ وαپارامتر 

ژه یѧ ویھѧاشتر از بѧرھمکنشیت باتیملاپ لینتژه در ریروی غیھابرھمکنش
  . است

 ی، پارامترھا)B12و  B) B6 گروه یھانیتامی ویفیند جذب طی      در فرآ
βراѧѧѧی ب B6و π*راѧѧѧی ب B12رѧѧѧاثی  ضѧѧѧریب تѧѧѧھ بقیر بزرگتѧѧѧسبت بѧѧѧن ѧѧѧھ ی

نکѧѧھ یتѧѧوان گفѧت بѧѧا توجѧھ بѧѧھ ایمѧ. ھѧا دارنѧѧدتفѧت حѧѧلال- کملѧѧتیپارامترھѧا
باشند، لذا یک مین صفر و ی بی اعدادیتفت در حالت کل- کملتیپارامترھا

تفѧت را بѧھ مѧوثرتر بѧودن آن -ب پѧارامتر کملѧتیتوان بزرگ بودن ضریم
 در یاز طرفѧѧ .فت نѧسبت دادیده جѧذب، نѧشر و اسѧتوکس شѧیѧپѧارامتر در پد

با .  حلال استβ، پارامتر Bن یتامیھر دو و یند نشر پارامتر موثر برایفرآ
 حѧلال یھѧا مولکѧولیی بѧازآراینکھ در فلورسѧانس فرصѧت بѧرایتوجھ بھ ا

ختѧѧھ وجѧѧود دارد لѧѧذا فرصѧѧت یشѧѧونده در حالѧѧت برانگاطѧѧراف مولکѧѧول حѧѧل
 وجѧود ییشѧونده و ممانعѧت فѧضا مولکѧول حѧلییر سѧاختار فѧضایѧی تغیبرا

 یی، توانѧѧѧاB6ن یتѧѧѧامیو تار در سѧѧѧاخیدروکѧѧѧسی وجѧѧѧود گѧѧѧروه ھ.]13[دارد 
ن یѧѧ ایکی بѧاتوکرومییش داده و جابجѧѧای را افѧزایدروژنیѧѧونѧد ھی پیبرقѧرار

شѧونده جѧھ بѧرھمکنش حѧلال و حѧلیند جذب و فلورسѧانس نتین در فرایتامیو
دھد ینشان مB12 ن یتامیف فلورسانس وی طییدرجابجاβ  ی نقش اصل.است

 .افتѧھ اسѧتیش یافѧزا) corrin(ن ی حلقھ کریدروژنیوند ھی پیھابرھمکنش
 چنѧѧد یھѧااسیѧ آن و مقیھѧا، ارتبѧѧاط داده)فتیاسѧتوکس شѧ( حѧلال ییبѧازآرا

 یی بѧازآرای درباره نقش حلال رویدیت حلال اطلاعات مفی قطبیپارامتر
  . دھدیھا را نشان منیتامین وی ایمولکول

 βتر ، پѧѧارام)نینѧوئیزو ترتیѧن و اینѧوئیترت(  A گѧروهیھѧانیتѧامی      در و
ت، اتیملاپ لینت در ریاز طرفѧ. فت اسѧتیرگذار در استوکس شѧیپارامتر تاث

  ن امر تفاوت یل ایدل.   استی مولکولیی پارامتر موثر در بازآرا*πپارامتر 
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 ]13[  بکار رفتھیھا حلالیکیزیات فیت و خصوصی قطبیپارامترھا .3     جدول
  

ɛحلال             n  α β * π f (ε,n) n) ( g 
 289/0 -003/0 0 0 0 426/1 02/2 کلوھگزانیس
 286/0 044/0 49/0 37/0 0 422/1 22/2  اکسانید-4و1

 278/0 024/0 28/0 1/0 0 460/1 24/2 كلرومتانتترا
 238/0 379/0 24/0 47/0 0 3497/1 34/4 اترلیاتید
 296/0 553/0 45/0 82/0 7/0 437/1 8 دكانول-1
 288/0 59/0 73/0 1/0 13/0 4242/1 93/8 كلرومتاندي
 288/0 652/0 39/0 96/0 64/0 424/1 3/11 ھپتانول-1
 284/0 686/0 4/0 94/0 67/0 418/1 13 ھگزانول-1

 271/0 749/0 47/0 84/0 84/0 399/1 50/17 بوتانول-1

 257/0 779/0 48/0 84/0 76/0 3772/1 92/19 پروپانول-2

 244/0 792/0 62/0 48/0 08/0 359/1 01/21 استن
 246/0 812/0 54/0 75/0 86/0 361/1 3/24 اتانول
 224/0 857/0 6/0 66/0 98/0 329/1 7/33 متانول

 292/0 839/0 88/0 69/0 0 43/1 25/38 دیفرماملیمتید
 324/0 841/0 1 76/0 0 479/1 24/47 دیسولفوکسلیمتید

 227/0 914/0 09/1 47/0 17/1 3330/1 36/78 آب

 
  

  ھانیتامیفت وی جذب، نشر و استوکس شیع پارامترھای درصد توز.4  جدول                                      
  

 تعدادحلال ھانیتامیو
P 

(%) 
P 

(%) 
P* 
(%) 

     نینوئیترت
 35 25 40 14 جذب
 10 40 50 14 نشر

 16 45 39 14 فتیاستوکس ش
     نینوئیزو ترتیا

 37 20 43 14 جذب
 17 34 49 14 نشر

 27 40 33 14 فتیاستوکس ش
     تاتیل پالمیرتن

 74 6 20 13 جذب
 39 36 25 13 نشر

 73 12 37 13 فتیاستوکس ش
     )B6( نیدوکسیریپ

 11 63 26 9 جذب
 26 59 15 9 نشر

 28 60 12 9 فتیاستوکس ش
     )B12( نیانوکبالامیس

 53 24 23 9 جذب
 28 64 8 9 نشر

 37 53 10 9 فتیاستوکس ش
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تواننѧد بѧھ ی اسѧت کѧھ مA ѧ گѧروهیھѧانیتѧامی ویی سر و انتھѧایھادر  گروه

 ییرات مختلѧѧѧѧف در بѧѧѧѧازآرایѧѧѧѧیتغ. چ بخورنѧѧѧѧدی صѧѧѧѧفحھ مولکѧѧѧѧول پѧѧѧѧیرو
 دھنѧده و یھѧاھا بخاطر وجود گѧروهنیتامین وی حلال اطراف ایھامولکول

-گروه (ن ینوئیزو ترتین و اینوئی ترتیھانیتامی در ویدروژنیھوندیرنده پیگ
OH (در مقاѧѧا ریѧѧااتیملاپ لینتسھ بѧѧروه انتھѧѧھ گѧѧت کѧѧھییت اس ѧѧیدروکربنی 
  . دارد

ت یѧ قطبیش پارامترھѧای با افزا B12و B6 یھانیتامیفت وی      استوکس ش
 ییت کننده بѧازآراین پارامترھا تقویابند و اییش میافزا) *π وα ،β(حلال 

ѧا در محѧستندیآنھѧلال ھѧѧط ح .β) رھمکنشѧابѧѧویھ ѧل) ژهیѧѧش اصѧرا در ینق 
 یھѧѧار بѧѧا دادهین تفѧѧسیѧѧا. دارد  B12و  B6 یھѧѧانیامتѧѧی وی مولکѧѧولییبѧѧازآرا
  .تطابق کامل دارد) 4(جدول 

  
 گیرينتیجھ 

  
ھا نیتامی وین مولکولی و بی درون مولکولیھا      درک رفتار برھمکنش

 یل کاربردھѧѧایط بѧѧدلی آنھѧѧا بѧѧا محѧѧی احتمѧѧالیھѧѧا بѧѧرھمکنشینѧѧیبشی پѧѧیبѧѧرا
ج ینتا.  برخوردار استیت بالائین مواد از اھمی ای و درمانیمختلف داروئ

 یھѧانیتѧامیمربѧوط بѧھ و) *π وα ،β(ت حѧلال ی قطبی پارامترھاحاصل از
وند ی پی پارامتردھندگن،ینوئیزو ترتین و اینوئیکھ در ترتداد  نشان Aگروه 

  اسѧѧѧتیگѧѧѧر مѧѧѧورد بررسѧѧѧی دیط مѧѧѧوثرتر از پارامترھѧѧѧای محѧѧѧیدروژنیѧѧѧھ
، پѧارامتر )تاتیملاپ لینتر (Aگر عѧضو خѧانواده گѧروه یکھ در دیدرصورت

. ن ماده استی این پارامتر در رفتار برھمکنشیط موثرتری محیریپذشقطب
 یی بѧا توانѧاییھѧاطیب بѧا محѧی بھ ترتA یھانیتامیو یھابرھمکنشجھ یدرنت

  .شتر خواھد بودی بالا بیریپذ بالا و قطبشیدروژنیوند ھی پیدھندگ
 α مѧѧوثرتر از پѧѧارامتر *π وβ نѧѧشان داد کѧѧھ B12و B6  یھѧѧانیتѧѧامی      و

 یرنѧدگی پذیی بѧا توانѧاییھѧاطی با محیھا بھ آساننیتامین وین، ایبنابرا. است
 انجѧѧѧام ی مѧѧѧوثرتریھѧѧѧا بѧѧѧالا بѧѧѧرھمکنشیریپѧѧѧذ و قطѧѧѧبشیدروژنیѧѧѧونѧѧد ھیپ
،  B گѧروهیھѧانیتѧامی وی اسѧتفاده داروئѧیجھ بھتر است بѧرایدرنت. دھندیم

ѧѧѧѧاطیمحѧѧѧѧاییھѧѧѧѧا توانѧѧѧѧدگی پذیی بѧѧѧѧد ھی پیرنѧѧѧѧونѧѧѧѧیدروژنیѧѧѧѧالا و ھمچنѧѧѧѧن ی ب
  .  بالا بکار روندیریپذقطبش

  
  وستیپ

  
 (Eletronic Supporting Information (ESI))وسѧѧت یل پیѧ      فا

  . شودین قرارداده می بھ صورت آنلایلیجھت اطلاعات تکم
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