
                                                         
  

در محل دفن) اكسایش پیشرفتھ(تصفیھ شیرآبھ ورودی بھ دریا بھ روش فنتون   
)ره( ھا در بندر امام خمینيزبالھ  

 
  2 مھدی جلالیو 1*، آرش لرکی1سید حشمت الھ موسوی

 گروه شیمی دریا، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشھر1
 )ره( روشیمی، منطقھ ویژه اقتصادی بندر امام خمینیشرکت پژوھش و فناوری پت2

  )16/7/1398:       تاریخ پذیرش18/8/1397: تاریخ دریافت(
  

زیست بوده و قابلیت تجزیھ  بالا و رنگ تیره، آلاینده بالقوه محیط(COD)خواھی شیمیایی ھاي شھري بھ دلیل عواملی از قبیل اکسیژنھاي حاصل از زبالھشیرابھ      
اکسایش (، با استفاده از فرآیند فنتون )ره( پذیری شیرابھ حاصل از محل دفن پسماندھای شھری بندر امام خمینیھدف از این تحقیق، بررسی تصفیھ. بیعي پاییني دارندط

، مقادیر pHھای مھم از قبیل  یھ قرار گرفت و تأثیر پراسنجھآوری و با استفاده از فرآیند فنتون مورد تصفھا جمعدر این مطالعھ، شیرابھ از محل دفن زبالھ. باشدمی) پیشرفتھ
H2O2 و Fe(II) در شرایط بھینھ، بیشترین میزان حذف . ھای مختلف واکنش بررسی و بھینھ شدو زمانCOD شیرابھ در pH گرم آھن5/3 و با افزودن 5/3 برابر )II (

ای ھیدروژن پراکسید و یون آھن و افزایش ھا نشان داد کھ وارد کردن چند مرحلھداده. دست آمد درصد بھ84برابر ) w/w% 30(لیتر ھیدروژن پراکسید   میلی10سولفات و 
شده ھای دفن شیرابھ زبالھCODنتایج این بررسی، قابلیت استفاده از روش فنتون درکاھش قابل توجھ . گردد دقیقھ، سبب افزایش بازده فرآیند فنتون می120زمان واکنش تا 

  .را نشان داد) ره( در امام خمینيدر بن
  

   اکسیژن خواھی شیمیایی، روش فنتون، تصفیھ، آلودگی آب، شیرابھ زبالھ:كلید واژه

  
  مقدمھ

   
زایش اخیر، سال صد یک در       ت رشد اف شینی، جمعی عھ شھرن  و توس
ر د شیوه در تغیی صولات تولی ادت و مح صرفیع ای م ردم، ھ ین م  ھمچن
 صنعتی و شھري زبالھ تولید نرخ سبب افزایش فناوري، و صنعت توسعھ
ره نخستین روش. است گردیده د، در زم د جام واد زای ای دفن بھداشتی م ھ

ی ان م ب کشورھای جھ ع در اغل ول دف ل قب صادی و قاب ر . باشدرایج اقت ب
ھای سازمان بھداشت جھانی، دفن بھداشتی، بیشترین کاربرد اساس مطالعھ

ستان، را در بسیاری از کشورھا ما نند فرانسھ، کانادا، امریکا، نروژ، انگل
- گاهزبالھ استفاده از كشورھا، از بسیاري در. ]2 و1[اسپانیا و ایتالیا دارد 

د ضایعات زدودن این و دفع براي روش ترینعمومي بھداشتي، ھاي  جام
 است ايشیرابھ شود،مي خارج گاه شھريزبالھ از آنچھ اما. است شھري

وي فاضلاب یك عنوان بھ كھ ھ مورد آلوده كننده ق رار توج ھ ق . است گرفت
شیرابھ ممکن است حاوی غلظت بالای چندین آلاینده خطرناک بھ صورت 

ب شیرابھ محل. زمان باشدھم د ترکی واد زای ھ طبیعت م ستھ ب ن، ب ای دف ھ
یجامد، ویژگی -ھای خاک، الگوی ریزش باران و سن مکان دفن تغییر م

ستی با افزایش سن م. کند ھ زی ر تجزی کان دفن، غلظت مواد مقاوم در براب
 این. [5-3] یابدبا وزن مولکولی بالا مانند ھیومیک و فلوویک افزایش می

ستي، قابلیت با آلي مواد زیادي مقدار شامل ھاشیرابھ ھ زی واد تجزی ي م  آل
آلي كلردار و  مواد سنگین، زیستی، آمونیاك، فلزات تجزیھ برابر در مقاوم
یآلي مي غیر يھانمك دیریت صحیح، م د باشند کھ در صورت عدم م توان

ھ. ھای سطحی و زیرزمینی گرددسبب آلودگی منابع آب ای یکی از گزین ھ
دیریت شیرابھ، جمع صفیھ آنھاستم صفیھ . آوری و ت داول ت دھای مت فرآین

ی دھای ب واع فرآین امل ان صفیھ شیرابھ ش دھای ت ھوازی و ھوازی و فرآین
ھا بھ دلیل داشتن ترکیبات آلی پیچیده مقاوم در برابر شیرابھ. شیمیایی است

د  از خواھن شرفتھ نی ھ اکسایش پی تجزیھ زیستی، بھ تصفیھ شیمیایی از جمل
   زیستی را   از تجزیھ ھاییبھ ویژه اگر شیرابھ قدیمی بوده و مرحلھ داشت 
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د  وده باش ی نم د روش. ]5و 4[ط ھ تولی ر پای ھ ب یمیایی ک صفیھ ش ای ت ھ

سیل  ال ھیدروک ی) •OH(رادیک توار م وان روشاس ھ عن ند، ب ای باش ھ
  .  ]6[شوند  شناختھ میAOPاکسایش پیشرفتھ یا 

ھ محبوب       ون است ک شرفتھ شیمیایی، روش فنت ترین فرآیند اکسایش پی
اوH2O2 و +Fe2در آن از  ی مق واد آل ھ م رای تجزی ی ب تفاده م ودم اس . ش

 در انگلستان توسط دکتر فنتون با 1894واکنش فنتون نخستین بار در سال 
سید  دروژن پراک ولفات و ھی ن س وط آھ ا مخل ید ب ک اس سایش تارتاری اک

ون آھن . ]7[شناختھ شد  دوژن پراکسید و ی در فرآیند فنتون در حضور ھی
سایش تولی ام اک ت انج سیل جھ ال ھیدروک ی، رادیک یدوظرفیت ودد م . ش

ا  ب شده و ب ی ترکی واد آل ربن موجود در م ا ک رادیکال قوی ھیدروکسیل ب
ھ و آزادشکستن پیوند دوگانھ در حلقھ ن حلق ی، سبب گسستن ای ای بنزن -ھ

گردد؛ بھ این ترتیب بسیاری از مواد آلی ھای ھیدروژن میسازی مولکول
اکسید تبدیل ، آب و کربن دی)قابل تجزیھ زیستی(بھ موادی با سمیت کمتر 

اده . شوندمی ی س اکسایش فنتون یک روش منحصر بفرد است، زیرا روش
ذف  رای ح الایی ب ارآیی ب تھ و ک از نداش اص نی زات خ ھ تجھی ھ ب ت ک اس

شان . ھای آلی داردآلاینده د را ن ن فرآین شنھادی ای ازوکار پی ل، س روابط ذی
  :8]-10[دھد می

  
      Fe2+ + H2O2 → Fe3+ + OH• + OH- 
 
      Fe3+ + HO2

• → Fe2+ + H+ + O2 
          
      Fe3+ + H2O2 → Fe2+ + HO2

• + H+  
         
      OH• +  H2O2 → HO2

• + H2O 
 
      Fe2+ + HO2

• → Fe3+ + HO2
-    

               

      Fe2+ + OH• → Fe3+ + OH- 
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      Fe2+ + HO2

• + H+ → Fe3+ + H2O2
                        

 
      HO2

• +  HO2
• → H2O2 + O2   

         
ھا ھا بھ طور موثری با انواع مختلف ترکیبثابت شده است کھ این رادیکال

ھا و سموم واکنش  ھا، رنگ ھای کلرینھ، آروماتیک ھا، اترھا، فنل مانند الکل
ھای مقاوم موجود در شیرابھ  بھ تنھایی براي تجزیھ ترکیبH2O2. دھند می

ثبیت شده مناسب نیست کھ دلیل آن سرعت کند واکنش ھیدروژن پراکسید ت
ھ خود م تجزی رعت ک ی و س ھبا مواد آل یب د . باشد خودي آن م ا از فرآین ام

ت کل موفقی ھ ش ون ب لابفنت صفیھ فاض زی در ت سابآمی ف  و پ ای مختل ھ
ن روش جھت . ]12و11[است استفاده شده ز، ای ران نی ن در ای علاوه بر ای

ھای آلی مورد استفاده قرار ھای رنگرزی و نیز کاھش آلایندهھ پسابتصفی
  . ]14و13[گرفتھ است 

صفیھ       ق ت ن تحقی ان شده، در ای ت موضوع بی ھ اھمی ھ ب ا توج ذیري ب پ
یشیرابھ تولید ام خمین ا )ره( شده در محل دفن پسماندھا واقع در بندر ام ، ب

اھش استفاده از فرآیند فنتون در یك پایلوت آز  و CODمایشگاھي جھت ک
  . کدورت شیرابھ مورد بررسي و مطالعھ قرار گرفت

  
  ھامواد و روش

  
  مواد
ولدر تمام مرحلھ       ھ محل ھ، جھت تھی ن مطالع ای مورد  ھای انجام ای ھ

ولpHجھت تنظیم . بار تقطیر استفاده شد نیاز از آب مقطردو ا، از  محل ھ
اخ دیم ھیدروکسید س ید و س تفاده سولفوریک اس ان اس رک آلم رکت م ت ش

د ن. گردی ک آھ ون، از نم د فنت ت) II(در فرآین ولفات ھف ھ س آب
)(FeSO4.7H2O اوی ول ح ھ محل ور تھی ھ منظ دروژن +Fe2 ب ، و از ھی

ساخت شرکت مرک آلمان بھ عنوان اکسنده استفاده  )w/w%30 (پراکسید 
د ول. ش ردن محل ف ک وگیری از ک ور جل ھ منظ ف ب د ک اده ض ا، از م ھ

  .شرکت کیمیا تھران اسید استفاده شد) یفومرد(
  

 نمونھ برداری
ت       ق، حاصل از فعالی ن تحقی ای صنعتی  شیرابھ مورد استفاده در ای ھ

 5ھا در فاصلھ وکشاورزی و صنایع در بندر امام بود و از محل دفن زبالھ
ع ام جم ھ. آوری شدکیلومتری شھر بندر ام رداری از شیرابھ در دو نمون ب

. بھ صورت تصادفی انجام شد) زمستان و تابستان(بارندگی و خشک فصل 
ھای پلاستیکی بھ آزمایشگاه منتقل و در یخچال نگھداری ھا در ظرف نمونھ
رم  میلی65000 ھای شیرابھ، بیش از در نمونھCODمقدار اولیھ . شدند گ

  .گیری شد بر لیتر اندازه
  

 ھا و وسایل دستگاه
 Hach شرکت CODھای ھا از ویال نمونھCODگیری جھت اندازه      

ان و دستگاه WTW شرکت CR2200آمریکا، راکتور حرارتی مدل   آلم
COD رکت دWTW سنج ش ان استفاده ش ھ.  آلم وزین نمون ا از جھت ت ھ

رکت  ال ش رازوی دیجیت دل Sartoriousت مTE124S م رای ھ زدن  و ب
دل  ھا، از دستگاه ھمنمونھ ی م  استفاده IKARHB2زن مغناطیسی حرارت

رpH ھا نیز با استفاده از  محلولpH. شد دل       Suntex مت  SP-701م
  .گیری شداندازه

  
  روش انجام آزمایش

لیتری  میلی500لیتر محلول شیرابھ بھ یک بشر  میلی100ابتدا، مقدار       
دار  ردن، مق ی2منتقل و بھ منظور جلوگیری از کف ک ول  میل ر از محل لیت

ھضدکف ب ول ب ھوسیلھ یک ھمھ شیرابھ افزوده و محل سی ب ھم زن مغناطی
د انی . زده ش ازه زم پس در ب اعت، 2س ا2 س راه ب ولفات ھم ن س رم آھ      گ

ھ  میلی10 لیتر محلول ھیدروژن پراکسید بھ آرامی و بھ عنوان کاتالیست ب
د زوده گردی ول . محلول اف ودن محل ان از اسیدی ب س از اطمین دازه (پ ا ان ب

ا واکنش ھم دقیقھ دیگر بھ30مدت ، مخلوط واکنش بھ)pH گیری زده شد ت
ود ل ش ون کام دیم . فنت زودن س ا اف ون، ب نش فنت دن واک ل ش س از کام پ

 رسانده شد تا تمام آھن موجود در 10محلول بھ  pH  مولار،2ھیدروکسید 
ول از کاغذ . نشین شودمحلول بھ شکل رسوب تھ ور دادن محل ا عب سپس ب

ز افی، می س CODان ص ابق روش استاندارد رفلاک ده، مط ول باقیمان  محل
ایش در . گیری شدکرومات اندازهدی ام آزم صویری از روش انج نمایش ت

  .است آورده شده1شکل 
  

 نتایج و بحث در نتایج 
  

ر        ون، اث تفاده از فنت ا اس شرفتھ ب سایش پی د اك ت pHدر فرآین ، غلظ
H2O2 دار نش درFeSO4، مق ان واک ذف  و زم ورد COD ح یرابھ م  ش

  . مطالعھ و بھ روش یک متغییر در زمان، مورد بررسي قرار گرفت
  

 )ΙΙ( بررسی اثر مقدار آھن
ون دارد) ΙΙ(ھاي آھنغلظت یون       . تأثیر بسزایي در بازدھي فرآیند فنت

ون ضور ی البدون ح اي آھن، رادیك يھ شكیل نم اي ھیدروكسیل ت شوند، ھ
ون ت ی ابراین غلظ ايبن نھ ال )ΙΙ( آھ د رادیك زایش تولی ر اف م از نظ ، ھ

اھش  اد، در ك ده انعق اد پدی  و كدورت CODھیدروكسیل و ھم از نظر ایج
د، . ]15-1[7  موثر است ن فرآین ر ای بھ منظور بررسی تاثیر مقدار آھن ب

دارھای  ن4  و5/3، 3، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0مق ک آھ رم از نم ) ΙΙ( گ
ی2 کھ از شکل گونھھمان. سولفات استفاده شد زایش  مشاھده م ا اف شود، ب

ن5/0 رم از آھ ذف )ΙΙ( گ یش از COD، درصد ح ھ ب ا 55% ب  رسید و ب
ت و در )ΙΙ(افزایش مقدار آھن زایش یاف د اف ن رون شترین 5/3، ای رم، بی  گ

ازده حذف 4با افزایش مقدار یون آھن بھ . مقدار حذف مشاھده شد رم، ب  گ
CODي ر را م ن ام ھ ای ت ك اھش یاف ال ك ل رادیك ھ تمای وان ب اي ت ھ

ا -ھیدروکسیل بھ انجام واكنش اكسایش اھش ب سبت دادH2O2و +Fe2 ك .  ن
بھ عنوان مقدار بھینھ در ادامھ مراحل  )ΙΙ( گرم آھن5/3از ھمین رو مقدار 

  .بھینھ سازی انتخاب شد
  

 اثر غلظت ھیدروژن پراکسید
ون، حجمH2O2بھ منظور بررسی غلظت        ی  در فرآیند فنت ای مختلف ھ

ھا افزوده و بازده بھ نمونھ) لیتر میلی15 تا 0 (30% از ھیدروژن پراکسید
ھ ر شده، ب ار ذک ابق روش ک دھا مط دفرآین ھ در . دست آم ن مطالع ایج ای نت

شود، با افزایش حجم طور کھ ملاحظھ میھمان. است گزارش شده3شکل 
ھ  ا H2O2اولی ی10 ت ر، میل تلیت زایش یاف ر.  درصد حذف اف ن ام ل ای   دلی

اما مقدارھای . ھاي ھیدوركسیل تولیدي باشدتواند افزایش مقدار رادیكالمی
بالاتر از ھیدروژن پراکسید، تاثیر چندانی در میزان حذف ندارد کھ بھ دلیل 

ھ  الH2O2تجزی ب رادیک سیژن و آب، ترکی ھ اک سیل و  ب ای ھیدروک ھ
 لیتر از  میلی10بنابراین، حجم . ]19و18[ھا است  آن  از تشکیل جلوگیری
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  ).ره( ھا در بندر امام خمین نمایش تصویری روش فنتون در تصفیھ شیرآبھ محل دفن زبالھ.1شکل 
 
 
 

 

  ، حجم 5/3 محلول؛ pHلیتر،  میلی100حجم شیرابھ؛ : شرایط آزمایش. در تصفیھ شیرآبھ بھ روش فنتون) II( مقدار آھن تاثیر.2شکل 
  .   دقیقھ120لیتر، زمان واکنش؛  میلی2لیتر، حجم ضد کف؛  میلی10؛ )w/w %30(ھیدروژن پراکسید                    

 

  1398جلد دوم، شماره اول، سال /... وموسوی
 



 

 74 

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

H2O2) w/w% 30 (بھ عنوان مقدار بھینھ ھیدروژن پراکسید انتخاب شد.  
  

  محلولpHر تاثی
pH    ھای اصلي تأثیرگذار در بازده فرآیند فنتون در حذف یكي از عامل 

   ھیدروكسیل و ھايتولید رادیكال ، pHمقدار  . تجزیھ است  مواد غیر قابل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، اثر رواز ھمین. ]20[دھد بنابراین كارایي اكسایش را تحت تأثیر قرار مي
pH)  دوده ا 2در مح رار ) 7 ت ی ق ورد بررس ون م د فنت ارایی فراین ر ک ب

ت ده . گرف ت آم ایج بدس کل (نت ذف ) 4ش ازده ح شترین ب ھ بی شان داد ک ن
COD در ،pH ایین حاصل می5/3 برابر ر شود و در محدوده بالاتر و پ ت
  دهمشاھ. یابدای کاھش می طور قابل ملاحظھ  مقدار، بازده حذف بھ از این

  

  ، 5/3 محلول؛ pHلیتر،  میلی100 حجم شیرابھ؛ :شرایط آزمایش. بھ روش فنتون تاثیر حجم ھیدروژن پراکسید در تصفیھ شیرآبھ .3شکل 
  .   دقیقھ120لیتر، زمان واکنش؛  میلی2 گرم، حجم ضد کف؛ 5/3سولفات؛ ) II(مقدار آھن             

 
 

  

  لیتر، حجم ھیدروژن پراکسید لی می100 حجم شیرابھ؛ :شرایط آزمایش. محلول در تصفیھ شیرآبھ بھ روش فنتون pH بررسی اثر .4شکل 
             )w/w %30( لیتر، مقدار آھن میلی10؛)II ( دقیقھ120لیتر، زمان واکنش؛  میلی2 گرم، حجم ضد کف؛ 5/3سولفات؛ .  
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ذف  د ح شترین درص ر pH در CODبی ی5/3 براب شکیل  را م ھ ت وان ب ت
ال ھیدروکسیل در محیط اد رادیک سبت دادمقدار زی ای اسیدی ن ا در . ھ ام

pHایین ای پ یدی، ھ املا اس ر وک ا +Fe(OH)2ت ی ب ھ آرام ده ب شکیل ش  ت
ب نش داده و س سید واک دروژن پراک الھی دار رادیك اھش مق اي ب ك ھ

ي د م ازده فرآین اھش ب ھ ك اییpHدر . شودھیدروكسیل و در نتیج ای قلی  ھ
ز،  ھ +Fe2نی ورت+Fe3 ب ھ ص ده و ب دیل ش وب  و از  Fe(OH)3  تب رس

   کافی در محیط باقی شود، و در نتیجھ کاتالیستچرخھ کاتالیستی خارج می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ھ H2O2 بنابراین این مسئلھ سبب تجزیھ . خواھد ماندن ی ب اھش دسترس و ک

یرادیكال ون م شود ھاي ھیدروكسیل و در نھایت کاھش بازدھی فرآیند فنت
  . بھینھ انتخاب شدpH بھ عنوان 5/3 برابر pHبنابراین . ]22و21[
  

 تاثیر زمان واکنش
د ھایي است كھ  زمان اكسایش یكي دیگر از پراسنجھ       ارایي فرآین بر ك
   سبب  حذف، ھای در واکنش  زمان سازی  بھینھ  .گذاردمي  تاثیر   فنتون

  

  ، حجم ھیدروژن 5/3 محلول؛ pHلیتر،  میلی100 حجم شیرابھ؛ :شرایط آزمایش.  تاثیر زمان واکنش در تصفیھ شیرآبھ بھ روش فنتون.5شکل 
  . لیتر میلی2 گرم، حجم ضد کف؛ 5/3سولفات؛ ) II(لیتر، مقدار آھن میلی10؛ )w/w%30 (پراکسید                

 
 

  ھای حاصل شده در این تحقیق با سایر تحقیقات انجام شده در زمینھ تصفیھ شیرابھ مقایسھ داده.1جدول 
   

 COD نوع روش

 ورودی

pH درصد حذف 

COD 

 مرجع

 ]2 [ 76 - 4000 ھوازیتخمیر بی

  [19] 77 5/2 2530 تجزیھ زیستی و فنتون

 [20] 80 0/3 - فنتون

 [24] 15 1/8 6500 فنتون

 [25] 56 8/7 14600 الکتروفنتون

 [26] 60 5/7 1900 زنیازن

  [26] 59 4/7 22000 ازناسیون

 تحقیق حاضر 85 5/3 65000 فنتون
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ھصرفھ رهجویی در ھزین ای بھ یھ صرفی م رژی م رداری و ان ھ . شودب ب

ایش در  ون، آزم د فنت اثیر آن در فراین ان و ت رین زم ین بھت ور تعی   منظ
طور كھ از نتایج ارایھ نھما.  دقیقھ انجام گرفت180 الی 60ھاي بین زمان

كل  ده در ش ذف 5ش د ح شترین درص ت، بی شخص اس ان COD م  در زم
ر محسوسی 120 ان درصد حذف تغیی ن زم س از ای  دقیقھ حاصل شد و پ

ان . نشان نداد ام واکنش 120بنابراین زم ھ انج ان بھین وان زم ھ عن ھ ب  دقیق
  .انتخاب شد

  
 بررسی اثر شوری بر فرآیند فنتون

 بھ شوری بیش از حد محل نمونھ برداری پساب در شھر بندر با توجھ      
، اثر شوری محیط بر روی فرآیند فنتون نیز مورد مطالعھ )ره( امام خمینی
ت ون روی. قرارگرف د فنت ھ، فرآین رایط بھین ھ در ش ب ک ن ترتی ھ ای       ب

ھ تنمون اوی غلظ ایی ح ک  ھ ف نم ای مختل دوده NaClھ ا10 در مح        ت
گیری  محلول باقیمانده اندازهCODلیتر انجام و در پایان، مقدار بر  گرم40
دار نمک، داده. شد زایش مق ا اف ھ ب شان داد ک ھای حاصل از این بررسی ن

توان بیان بنابراین می. ای نداشتھ است تغییرقابل مشاھدهCODمقدار حذف 
  .دکرد کھ شوری محیط بر میزان کارایی فرآیند فنتون تاثیر چندانی ندار

  
 گیري نتیجھ

  
وان یک        ھ عن ون ب د فنت ھ فرآین شان داد ک نتایج حاصل از این پروژه ن

ده رای حذف آلاین الا ب ارایی ب زان روش مناسب با ک اھش می ی و ک ای آل ھ
CODانرژی و ھزینھ . ھای غلیظ محل دفن زبالھ قابل استفاده است شیرابھ

سیاری ا ا ب سھ ب ون در مقای د فنت از فرآین ورد نی ی و ز روشم ای فیزیک ھ
ازده حذف . باشدتر میھا کمشیمیایی تصفیھ شیرابھ  CODدر این تحقیق ب

یش از  زان ب ھ می ید84ب د رس ن.  درص دار آھ دروژن )ΙΙ(مق ت ھی ، غلظ
ھاي مؤثر در تجزیھ  محلول و زمان انجام واکنش از پراسنجھpHپراکسید، 

ت ون اس د فنت ي و فرآین واد آل ھ . م رایط بھین ر  pHدر ش ول براب ، 5/3محل
ن دار آھ سید ΙΙ (5/3(مق دروژن پراک م ھی رم، حج           )w/w% 30( گ

  .  ساعت تعیین گردید2لیتر و زمان تکمیل واکنش میلی 10
ھاي بھ دست آمده در این تحقیق با سایر اي بین داده مقایسھ1در جدول       

ھ است ھ، صورت گرفت ن زمین ان. تحقیقات انجام شده در ای ھ طور ھم  ك
شاھده ي م ایر روشم ا س سھ ب شنھادی در مقای ن روش پی ود، ای ا، از ش ھ

زان  ھ می ھ اینک ھ ب ا توج  ورودی CODبازدھی بالایی برخوردار بوده و ب
ھ CODبسیار بالا است، درصد حذف  ایش ب ام آزم  قابل قبولی پس از انج

وا. روش فنتون بھ دست آمد ھ عن ون ب ـكی بنابراین استفاده از فرآیند فنت ن ی
صفیھ شیرابھ ھاز فرآیندھاي اكسایش پیشرفتھ، در ت ن زبال ای محل دف ا ھ ھ

ي بب م ود و س د ب سیارمفید خواھ ود در ب ات موج ي ترکیب ار آل ھ ب ردد ک گ
ي. شیرابھ بھ میزان قابل توجھی کاھش یابد ن روش م ـابراین ای ھ بن د ب توان

ف ھخواھی شیمیایی شیرابھعنوان روشي مؤثر در کاھش اکسیژن ای مختل
مورد استفاده قرار گیرد کـھ ھـم از لحاظ بازده و ھم از لحاظ اقتصادي قابل 

  .باشـدتوجیھ می
  
   سپاسگزاري 

  
ایی خرمشھر و        ون دری وم و فن شگاه عل الي دان این تحقیق با حمایت م
   نویسندگان   این وسیلھ  شد كھ بھ  دانشجویی انجام  پایان نامھ  عنوان تحت

  
  .دارندتشكر و قدرداني خود را اعلام میمراتب 
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